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Oz: Ogretmenlerin smiflarinda neyin dikkate deger olduguna karar vermesi, yasanan 6zel durumlart analiz edip
anlamlandirabilmesi ve dgretimlerini buna gore diizenlemesi fark etme (noticing) olarak tanimlanmaktadir. Bu
arastirmanin amaci bir ortaokul matematik 6gretmeninin kendi 6gretim siirecini fark etme becerisi gergevesinde
arastirmasi deseninde yiiriitilmistiir. Katilimcilar bir ortaokul matematik dgretmeni ile yedinci sinifta 6grenim
goren 17 dgrencidir. Ogretmen, oran-orant1 konusunun dgretimi sirasinda derslerini video kayit altina almistir.
Bu kayitlart izleyerek ders analiz giinliiklerini olusturmus ve bu giinliikleri igerik analizi yontemiyle analiz
etmistir. Ogretmen video kayitlarimi analiz etme yoluyla 6grenci diisinmelerine daha fazla dikkat etmeye
baglamis ve bunlar tizerinde ayrintili diigiinme firsati bulmustur. Yaptigi analizlerde ders igerisinde yeterince
dikkat etmedigi veya gozden kacirdigi noktalar yakalayarak ogretimini buna gére diizenlemistir. Arastirma
oran-orantt konusu 6zelinde yiiriitiildiigiinden dgretmen bu konuya ait 6grenci giicliklerini belirlemis ve ¢oziim
Onerileri gelistirmistir. Ayrica dersin plani ve akisiyla ilgili olumlu ve olumsuz noktalar tespit eden 6gretmen
ilerleyen zamanlarda yapacag: 6gretim i¢in fikir sahibi olmustur.
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Abstract: Noticing is defined that the teachers can decide what is important in the classroom, they can analyze
efficiently and they can organize their teaching according to this process. The aim of the research is to examine
the contribution of a secondary school mathematics teacher's pedagogical mathematical knowledge and
professional development which is analyzing by her teaching process in the framework of noticing. This study is
conducted in the scope of action research. Participants are 17 students in 7th grade and 1 secondary school
mathematics teacher. The teacher recorded a videos in the classroom about the subject of rate and ratio. She kept
analyses logs by watching this records and she analyzed these logs with content analysis methods. In this study
teacher was more careful about students’ thinking and she found a chance to think about this process in detail.
She realized the unseen points in the learning process and organized her teaching process according to this video
records. Teacher defined that students didn’t examine their answers and because of that they had difficulties
about noticing their misconceptions. This research determined difficulties in the subject of rate and ratio,
improved solutions and defined students’ difficulties related to the topics. Additionally, she identified negative
and positive points about process also she had ideas for her future teaching process.
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1. Giris

Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi ile ilgili ilk ¢aligmalar Shulman’in yaptigi
arastirmalara dayanmaktadir (Shulman, 1986,1987). Bu caligmalarin devaminda da
Ogretmenlerin alana 6zgli hangi bilgilere sahip olmasi gerektigi ile ilgili aragtirmalarin
yapildig goriilmektedir. Bu arastirmalar 6gretmenin alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve
pedagojik bilgi gibi bir¢ok mesleki bilgi ve beceriye sahip olmasi gerektiine vurgu
yapmaktadir (Baki, 2018; Ball, Thames & Phelps, 2008). Ball ve arkadaslar1 (2008),
matematigi 6gretme bilgisini, alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisini kapsayacak sekilde
tanimlamuglardir. Ayrica bu kategorileri de alt bilesenlere ayirarak detaylandirmislardir.
Baki (2018) matematigi Ogretme bilgisini, matematik bilgisini 6grenciye ulagtirma
stirecinde dgretmenin ise kosmasi gereken bilgi ve becerilerin meydana getirdigi bir ag
olarak ac¢iklamaktadir. Bu ag kapsaminda pedagojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, teknoloji
bilgisi gibi bir¢ok bilesenin yer aldigi ve bu bilesenlerin etkilesim igerisinde oldugu
vurgulanmaktadir. Bu agiklamalara gore, bir matematik 6gretmeni dgrenciyi tanimali yani
on bilgilerinden, olusabilecek kavram yanilgilarindan haberdar olmali, aktaracagi konuyu
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde aciklayabilmeli, 0©zel Ogretim yontem ve
stratejilerinden uygun olanlar1 kullanabilmeli ve konunun diger konularla iliskisini
ogrencilere sezdirebilmelidir (Baki, 2018; Ball ve ark., 2008). Matematigi 6gretme bilgisi
ogretmenin mesleki yeterlikleri kapsaminda ele alinir ve bu yiizden 6gretmenin bu bilgiye
sahip olmas1 mesleki agidan 6nemli ve gereklidir.

Son yillarda bir &gretmenin mesleki yeterlikleri icerisinde fark etme (noticing)
becerisinin de yer almasi gerektigi konusu tartisilmaktadir (Kaiser ve ark., 2017). Fark
etme, temelde {i¢ bilesenden olugsmaktadir. Bunlardan ilki 6gretmenin sinifta olan olaylara
dikkat etmesidir. Yani smif ortaminda pek ¢ok sey ayni anda meydana geldiginden
ogretmenin dikkatini verecegi seyleri belirleyebilmesidir. Ikincisi dikkat ettigi durumlar
anlamlandirma ve yorumlamadir. Bu asama o6gretmenin dikkatini ¢eken durumlari
Ogretme ve Ogrenmenin temel ilkeleriyle bagdastirmasimi ve ne anlama geldikleri
konusunda derinlemesine diisiinmesini gerektirir. Uciinciisii ise tiim bu analizlerden yola
¢ikarak Ogretmenin 6gretiminde diizenlemeler yapmasi ve kararlar almasidir (Van Es &
Sherin, 2002). Bu siire¢ ayni zamanda ogretmenin kendi Ogretimi ile Ggrencinin
O0grenmesi arasinda iliski kurmasini gerektirir. Dolayisiyla 6gretmenin fark etme
becerisini derslerinde aktif bir sekilde kullanmasi kendi uygulamalarindan 6grenme ve
kendini gelistirme firsati saglar (Santagata & Guarino, 2011; Schoenfeld, 2011). Bu
sayede Ogretmen kendi matematik Ogretimine dair farkindaligimi arttirip Ggretme
bilgisinin gelisimini destekleyebilir.

Mesleginin kaginct yilinda olursa olsun bir dgretmen, kendini gelistirmek ve iginde
bulundugu zamanin beklentilerine cevap vermekle yiikiimliidiir. Tiirkiye’de giincellenen
ilkokul ve ortaokul 6gretim programinda yapilan degisiklikler dgretmenlere atfedilen
rollerde bazi degisiklikleri beraberinde getirmis, 6gretmenlerin gérev ve sorumluluklar
Ogretim programina paralel olarak farklilagsmistir. Buna gore 6gretmenlerden, simf igi ve
dis1 caligmalarini elestirel bir yaklagimla analiz ederek 6z degerlendirme yapmalari
beklenmekte ve 6grenmeyi engelleyen etmenleri analiz ederek, 6grencilerin ihtiyaclarina
yonelik diizenlemeler yapmalar1 istenmekte ve ayrica 6gretmenlerden kisisel ve mesleki
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gelisimlerine yonelik calismalar yapmalari beklenmektedir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2008, 2017). Ogretmenler gelecekte yapacaklar1 6gretimsel aktiviteleri gegmisten
gelen bir aliskanlikla siirdiirmekten ziyade, girdikleri her yeni derste daha farkli ve iyi
olabilmek adina mesleki gelisimlerine 6nem vermelidirler (Mason, 2011). Tim bu
beklentilerin fark etme becerisinin temel Ozellikleriyle aym1 dogrultuda oldugu ifade
edilebilir. Bu aciklamalar bir Ogretmenin fark etme becerisini uygulamalarinda
kullanmasinin gerekliligi ve 6nemini yansitmaktadir.

Bu ¢alisma bir ortaokul matematik dgretmeninin oran ve oranti konusuna dair kendi
matematik 6gretimini gelistirme admna yiiriittigli bir eylem arastirmasidir. Arastirmaci
ayni zamanda eylem aragtirmasini yiirliten 0gretmendir. Arastirmact 6gretmen Onceki
yillarda igledigi derslerde, oran-oranti konusunun diger matematik konulariyla olan
iliskisini fark etmis, oran-orant1 konusunda eksigi olan dgrencilerin yiizdeler, benzerlik,
dogru cizimi gibi bircok konuda zorluk yasadigini gdrmiistiir. Ogrencilerinin oran ve
oranti konusundaki zorlandiklari noktalarin sebebini ortaya koymak ve ogrencinin
O0grenmesini etkileyen kendi Ogretme gorevlerindeki olumlu ve olumsuz durumlari
yakalamak i¢in bu arastirmaya baglamistir. Bunun i¢in dgretmen yedinci sinif diizeyinde
oran orant1 konusunun 6gretimini iceren derslerini video kamera ile kayit altina almig ve
bu kayitlari izleyip fark etme becerisini kullanarak derslerini analiz etmistir. Fark etme
bilgisine ve bu dogrultuda mesleki gelisimine olumlu katkisi olacag: diigiiniilmektedir. Bu
aragtirmanin amaci bir ortaokul matematik dgretmeninin kendi 6gretim siirecini fark etme
becerisi gergevesinde analiz etmesinin matematigi 6gretme bilgisi ve mesleki gelisimine
olan katkisini incelemektir. Buna gore bu ¢alismanin problemi asagidaki sekildedir:

e  Bir ortaokul matematik 6gretmeninin oran ve oranti konusunun 6gretim siirecini

nasil yansimistir?

Oran-orant1 konusu, kesirler, yilizdeler, benzerlik gibi diger konularin dgretiminde de
etkili oldugundan, oran-oranti konusunun matematik konular1 arasinda ayricalikli bir yeri
vardir (Duatepe, Cikla ve Kayhan, 2005). Bu caligma oran-oranti konusuna ait
kazanimlarin 6gretimine dair 6gretmenlere ve arastirmacilara fikir vermesi agisindan alana
katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.1. Fark Etme Becerisi (Noticing)

Yapilan arastirmalarda fark etme becerisine iliskin ¢esitli tanimlamalar mevcuttur.
Van Es ve Sherin (2002), bu kavramin ii¢ temel yoniinden su sekilde bahsetmisglerdir; (a)
smif ortaminda neyin 6nemli ve dikkate deger oldugunu belirlemek, (b) sinifta meydana
baglanti kurmak ve (c) smf etkilesimlerinin nedenini sorgularken alan bilgisini
kullanmak. Bu {i¢ bilesenden ilkinde 6gretmenlerin bir ders siiresince nelere dikkat edip
cevaplayacaklarin1 iyi se¢meleri gerektigi belirtilmistir. Yani bir Ogretmen sinifta
yasananlar1 iyi degerlendirmeli ve hangi etkilesimlerin 6zellikle 6nemli oldugunu
belirleyebilmelidirler (Sherin & van Es, 2005). ikinci bilesen ise sinifta meydana gelen
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0zel durumlar ile temsil ettikleri 6grenme ve 6gretme ilkeleri arasinda baglantt kurmayi
icermektedir. Yani bir durumun énemli oldugunu fark etmek yeterli degildir ayn1 zamanda
o durumun ne anlama geldigini de diistinmek gerekir (Sherin & van Es, 2005). Fark
etmenin tigiincii bileseni ise dgretmenlerin, analiz ettikleri olaylar hakkinda akil yiirtitmek
icin kendi alan bilgilerini kullanmay1 icermektedir. Yani her 6gretmen kendi alaninda
meydana gelen olaylar hakkinda daha iyi bir sekilde akil yiiriitebilmektedir (Van Es &
Sherin, 2008).

Jacobs, Lamb ve Philipp (2010), bir grup 6gretmenin uzmanlhigini arastirdiklari
caligmalarinda, fark etme becerisini, 6grenci diisiinmelerinin mesleki farkindalig1 olarak
ozellestirmis ve Ogretmenlerin neleri fark ettiklerinden ¢ok nasil fark ettiklerine
yogunlagmislardir. Jacobs ve arkadaglari (2010), 6gretmenlerin bu konudaki uzmanligini
birbiriyle iligkili ii¢ beceri kapsaminda incelemislerdir. Ogrenci stratejilerine dikkat
etmek; Ogrencilerin matematiksel anlayislarini yorumlamak; Ogrencilerin diigiiniis
bicimlerine gore nasil yanitlar verecegine karar vermek. Sherin, Russ ve Colestock
(2011)’ne gore fark etme, bir dgretim ortamindaki belirli olaylara dikkat etme ve bir
ogretim ortanundaki olaylart anlamlandirma olmak tizere iki temel siireci kapsamaktadir.
Bu siireglerden ilki Ogretmenlerin siniflarinda  dikkatlerini neye, hangi siireyle
vereceklerini ya da neye dikkatlerini vermemeleri gerektigini segebilmelerini igerirken, bir
ogretim ortamindaki olaylar1 anlamlandirma ise 6gretmenlerin siniflarinda pasif gézlemci
olmak yerine gozlemledikleri olaylar1 yorumlamalart ve O6gretimsel basamaklarla
iligkilendirerek karakterize etmeleri ile ilgilidir. Sherin ve arkadaglarina gore (2011) fark
etmenin bu iki siireci birbiriyle iliskili ve dongiiseldir. Ogretmenlerin yanit verme sekilleri
daha sonraki 6gretimsel etkinlikleri sekillendirir, ayrica bu dikkat ve anlamlandirma
asamalar1 Ogretmenleri deneyim sahibi yapar. Kisacasi fark etme becerisinin, bir
ogretmenin Oncelikle smifinda olan olaylara dikkat etme, dikkat edilen durumlari
yorumlayip analiz etme, tiim bu analizlerden yola ¢ikarak Ogretiminde diizenlemeler
yapma ve kararlar alma siireglerini kapsadigi goriilmektedir (Jacobs ve ark., 2010; van Es
& Sherin, 2002).

Ilgili literatiir incelendiginde, fark etme ile ilgili yapilan calismalarin biiyiik
¢ogunlugunun 6rnekleminin 6gretmen adaylarindan olustugu goériilmektedir (Barnhart &
van Es, 2015; Fernandez, Llinares & Valls, 2012, Jacobs ve ark., 2010; Osmanoglu,
Isiksal & Kog, 2012; Star & Strickland, 2008; van Es & Sherin 2002). Baz1 ¢aligmalarda
ise aday veya deneyimsiz Ogretmenlerle daha fazla deneyime sahip 6gretmenlerin fark
etme becerileri karsilagtirilmistir (Erdik, 2014; Jacobs ve ark., 2010). Aday 6gretmenlerle
yapilan ¢alismalarin bir kisminda ise 6gretmen adaylarinin aldiklar1 bir dersin sonucunda
fark etme becerilerindeki degisim ve gelisim arastirilmistir (Star & Strickland, 2008).
Video kullaniminin aday o&gretmenlerin fark etme becerisine olan etkisi de galisilan
konulardan bir digeridir (Barnhart & van Es, 2015; Jacobs ve ark., 2010; Osmanoglu ve
ark., 2012; van Es & Sherin 2002).

Fark etme konusunda iilkemizde yapilan g¢alismalar siirhidir. Osmanoglu (2010)
doktora tezinde, ilkdgretim matematik O0gretmeni adaylarinin gergek sinif ortamlarinda
cekilen video kayitlar1 inceleyip yorumlamasiyla fark etme becerilerinde meydana
gelebilecek degisimleri incelemeyi amaglamistir. Caligma sonucunda 6gretmenlere video
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ornek olaylar {izerinden 6grenci rollerini analiz etme firsati verilmesinin, 6gretmenlerin
fark etme becerilerini arttirmada olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. Bas (2013) doktora
tezinde model olusturma etkinliklerini iceren bir mesleki gelisim programu ile matematik
ogretmenlerinin fark etme becerilerinin niteligini ve degisimini incelemistir. Arastirmada,
fark etme berisinin mesleki gelisim programlart destegi ile Ggrenilebilen bir uzmanlik
oldugu sonucuna varilmigtir. Erdik (2014) ise, deneyimli ve deneyimsiz 0gretmenlerin
fark etigi seylerdeki benzerlik ve farkliliklari incelemis, deneyim yili ile fark edilen
noktalar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi belirlemeye c¢alismistir. Calisma
sonucunda deneyimli Ogretmenlerin izledikleri videolarda daha ¢ok Ogrencilere
odaklanirken deneyimsiz veya az deneyimli Ogretmenlerin 6gretmene odaklandiklari
goriilmiistiir. Ayrica az deneyimli 6gretmenler videolarda daha ¢ok sinif atmosferine
dikkat ederken deneyimli Ogretmenlerin O6grencilerin sinif i¢i uygulamalarina dikkat
ettikleri tespit edilmistir. Yine Ogretmenlerin fark ettikleri durumlart acgiklama ve
yorumlama sekilleri arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugu belirlenmistir. Taylan
(2017), yaptig1 calisma ile bir iiclincii sinif 6gretmeninin, 6gretim aninda dgrencilerinin
matematiksel diistinmelerini fark etme becerisinin Ozelliklerini arastirmustir. Aragtirma
sonucunda, yapilan goriismeler, gozlemler ve Ogretmenin segtigi video boliimleri, bir
ogretmenin kendi perspektifinden sinifta yasanan 6zel anlari nasil anlamlandirdigina dair
aciklamalar saglamistir. Gliner ve Akyiiz (2017) ise fark etme becerisi ile ilgili yapilan
¢aligmalarin daha ¢ok dersin 6gretimi ve sonrasim igerdigine dikkat ¢ekmis ve bu iki
asamaya ek olarak dersin planlanmasi asamasinin da katilmasi gerektigini vurgulayarak
yaptiklar1 calismada “ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin  ders imecesi
uygulamasinda matematiksel fark etme becerilerinin niteligi nasildir?” sorusuna yanit
aramiglardir. Arastirmada, ders imecesinin anlamli matematiksel fark etmelerin
zenginlesmesine katkida bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Alanyazin incelendiginde bir 6gretmenin kendi uygulamalari iizerine fark etme
becerisini kullanmasina dair yapilan ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir.
Yapilan ¢aligmanin bu ydonden alana katkisinin olacag: diisiiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Calismay1 arastirmaci/6gretmen, kendi sinif ortaminda yasananlart ve fark ettigi
durumlart belirli bir siire boyunca analiz edip, bunlar1 yorumlayarak yiiriittiigiinden,
¢aligma eylem arastirmasi dogasina uygundur. Eylem arastirmasi, bir egitim ortamindaki
sorunlar1 ortaya ¢ikarma veya var olan sorunlari anlayip bunlara ¢éziim iiretme amaciyla,
sistematik veri toplamay1 ve analiz etmeyi igeren, uygulayicinin ayni zamanda aragtirmaci
roliinde oldugu bir arastirma yaklasimdir (Yildinm ve Simsek, 2016). Eylem
arastirmasinda &gretmen kendi smift igerisinde yiiriittiigli bilimsel bir ¢alismada aktif
olarak rol alma firsati bulmaktadir (Ekiz, Erdogan ve Uzuner, 2012). Bu yaklasimda
uygulayici, kendi uygulamalarmi bir problem ¢6zme siireci olarak goriir ve kendi
uygulamalarina elestirel bir gézle bakabilir. Ayrica uygulayicinin mesleginde daha yetkin
hale gelmesi ve kuram ile uygulamayi biitiinlestirme becerisi kazanmasi muhtemeldir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Eylem arastirmalar: temelde aragtirmacinin dikkatini ¢eken
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veya rahatsiz eden, gelistirilmesi gerektigini diisiindligii bir boyutun belirlenmesiyle
baslar. Bu boyut aragtirma problemi seklinde ifade edildikten sonra arastirmaci veri
toplamaya baslar. Daha sonra genellikle veri toplama ile es zamanl gerceklesen veri
analizi ve yorum asamasina gegilir. Analiz ve yorumlar sayesinde arastirmaci bir ¢6ziim
plant ya da alternatif bir uygulama plant gelistirir ve bu plan1 uygulayarak sonuglarin ne
derece ¢ozildiigline dair degerlendirmelerde bulunur (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu
arastirma da bu siireg bu kapsamda yiiriitiilmistiir. Her bir asamaya dair agiklamalara
asagida yer verilmistir.

Arastirma Problemine Karar Verme: Calismayr yiiriiten O6gretmen yiiksek lisans
doneminde aldig1 “Matematigi Ogretme Bilgisi” dersi kapsaminda kendi sinifinda yaptig1
ogretimleri video kayit altina almis ve bu kayitlar1 fark etme becerisi ¢ergevesinde analiz
ederek ders analiz gilinlikklerini olusturmustur. Ders analiz giinliiklerini olusturmak
o0gretmenin hem kendini hem de yaptifi 6gretimi sorgulamasina olanak saglamistir.
Ayrica derslerin video kayitlart yine “Matematigi Ogretme Bilgisi” dersi kapsaminda
farkli arastirmacilar tarafindan izlenerek yorumlanmistir. Ogretmen yaptigi dgretime
farkli agilardan bakma firsati bulmus, kendi eksikliklerini, olumlu yonlerini
gozlemleyebilmistir. Tiim bu agamalar aragtirmacida kendi 6gretimini fark etme becerisi
cercevesinde analiz etmenin matematigi 6gretme bilgisinin gelisimine ne gibi katkilar
olacagi merakini uyandirmistir. Ayrica onceki yillarda yaptigi 6gretimlerde edindigi
deneyimlerden hareketle Ogretmen oran-oranti konusunu yeterince kavrayamayan
ogrencilerin ilerleyen donemlerdeki birgok konuyu (yiizdeler, benzerlik, dogrusal
denklemler... gibi) anlamakta zorlandiklarini gormiistiir. Bu nedenle oran-oranti
konusunun 6gretim siirecini derinlemesine analiz etmeye karar vermistir.

Literatiir Taramasi/ Veri Toplama/ Analiz Etme: Arastirma problemi belirlendikten
sonra fark etme becerisi ile ilgili yapilan yurt i¢i ve yurt disi ¢caligmalar incelenmistir. Bu
stirecte 6gretmen hangi noktalar1 géz 6niine almasi gerektigine dair bilgi sahibi olmusg ve
bu gibi durumlarda video kullanmanin 6nemli bir ara¢ oldugunu gérmiistiir. Bundan
dolay1 6gretmen bir sinifta farkli giinlerde 2 ders saati siiresince derslerini video kayit
altina almigtir. Boylece Ogrencilerin kameraya olan tepkilerini 6lgmiis, &grencilerin
davranislarinda arastirmanin  yiriitilmesine olumsuz etki edecek bir degisiklik
gérmemistir. Aynt zamanda 6gretmen, video kayitlart izleyerek ders analiz giinliiklerini
olusturmustur. Bu video kayitlar daha sonra ayni alanda calisan iki arastirmaci ve bir
uzman tarafindan izlenmis ve tartisilmistir. Bu siiregte simif i¢i etkilesimler, 6grenci-
o0gretmen diyaloglar1 yorumlanmis ve bu gibi durumlara ders analiz giinliiklerinde nasil
yer verilmesi gerektigi hakkinda fikir alisverisinde bulunulmustur.

Eylem Plani Gelistirme/Uygulama: Ogretmenin eylemi, fark etme becerisini
kullanarak ders analizi giinliikleri olusturmas1 ve bu dogrultuda 6grencinin oran ve oranti
konusundaki 6grenme durumlarina dair farkindaligini ortaya koymasidir. Bu ¢aligmada
fark etme becerisi belirleme, yorumlama ve Oneri verme seklinde ii¢ bilesen altinda
kullanilmaktadir (Jacobs ve ark., 2010; van Es, 2002). Oran-orant1 konusunun 6gretimini
iceren dersler, dgretmenin yillik planinda yer verdigi dogrultuda, 5 hafta siiresince,
kamera ile video kayit altina alinmistir. 23 ders saatini igeren video kayitlar1 6gretmen
tarafindan fark etme becerisi kullanarak analiz edilmistir. Fark etme becerisi (belirleme,
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yorumlama, 6neri verme) kullanilarak bir dersin analiz giinliigiiniin nasil olusturuldugu
asagida bir 6rnek iizerinde agiklanmaktadir.

“Oranda ¢okluklarin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirler.*’
kazaniminin smif i¢i uygulamasinin ilerleyen bir asamasinda 6grencilere “3 L
benzinin fiyatt 18,6 TL ise 1 L benzinin fiyati kag TL’dir?” sorusunu sordum.
Belirleme; Bu soruda sinifin biiyiik ¢ogunlugu dogru adimlarla sonuca ilerledi.
Ancak bolme islemi yaparken birgogu zorlandi. Smif igerisinde &grencilerin
¢ozlimlerini incelerken igleme devam ettiklerini diisiinliyordum ancak videolar1
tekrar izlerken Ogrencilerin bazilarmin  bdlme islemini hi¢ ugragsmadan
biraktiklarni  ya da yanlis sonuca ulastiklarini  gérdiim. Yorumlama;
Ogrencilerdeki islem bilgisi eksikligi onlar1 dogru diisiinseler bile dogru sonuca
ulagmaktan alikoydu. Akademik olarak iyi gordiigiim 6grencilerimden bazilarinin
da bu hatayr yapmasina ragmen genel bir agiklama yapmamistim. Oneri verme;
Ondalik gosterimlerde bolmeyi nasil yaptiimizi onlara sorabilir ben de onlarm
cevaplarina gore aciklamalarda bulunabilirdim. Ogrencilerin yasadigi zorlugu
¢ozmeye yonelik somut bir adim atamadim.

Uygulamanin Analizi/Degerlendirme: Ders analiz siirecinde ogretmenin sinif
etkilesimlerinde fark ettigi, dikkate deger buldugu kisimlara yer verilerek bu durumlar
derinlemesine irdelenmistir. Bu sekilde elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz
etmistir. Elde edilen veriler bulgular boliimiinde ilgili temalar altinda agiklanmistir.

2.2. Katihmecilar

Aragtirmanin katilimcilarini, Rize iline bagh bir ilgedeki ortaokulda gorev yapan bir
matematik Ogretmeni ve ayni okulda Ogrenim goren on yedi 7. smuf Ogrencisi
olusturmaktadir. Ogretmen, bir devlet {iniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi
lisans programindan mezun olup, mesleginde 5. yilni calismaktadir. Ogretmen uygulama
yaptigt smifta 6grenci merkezli bir yaklagimla derslerini iglemeyi benimsemis, ders
planlarini hazirlamada farkli kaynaklara basvurmustur. Ogrencilerin akil yiiriitme
stireclerini daha iyi gozlemleyebilecegi sorulara derslerinde yer vermeye gayret etmistir.
Ogretmen, bir 6nceki egitim-dgretim yilinda aym smifin matematik &gretmenligini
yapmis oldugundan, 6grencileri tanimakta olup, onlarin da kolay uyum saglayacagini
diisiinerek bu smifla calismayr yiiriitmeye karar vermistir. Ogrenciler 6. smf
kazanimlarinda yer alan oran kavramini ve iki ¢oklugunun birbirine oranini belirlemeyi
onceki y1l matematik dersinde gormiislerdir. Ogrencilerin gercek isimleri galismada
kullanilmamastir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu caligmanin veri toplama araglart video kayitlar1 ve ders analiz giinliikleridir.
Caligmanin yiiriitiildiigli sinifin oran-oranti konusuna ait kazanimlarinin islendigi 23 ders
saati video kayda alinmistir. Diger veri toplama araci ders analiz giinliikleridir. Ogretmen
video kayuitlari izleyerek sinif igerisinde yasadigi olaylari, kendine ilging gelen durumlari
fark etme becerisini kullanarak derinlemesine analiz etmistir. Bu sekilde her bir dersin

analizi yapilarak ders analiz giinlikleri olusturulmustur. Ogretmen smif igi
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etkilesimlerindeki bazi noktalar1 unutmamak adina analizleri video kaydinin yapildig1 giin
icerisinde yapmaya dikkat etmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Eylem arastirmalarinda veri analizi genellikle veri toplama siireci ile ayn1 zamanda
yiriitiilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmada da derslerin video kayda
alindig1 giin igerisinde videolar 6gretmen tarafindan tekrar tekrar izlenerek ¢oziimlemeleri
yapilmigtir. Video kayitlara dayanarak olusturulan ders analiz giinliikleri, igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Icerik analizinde birbirine benzeyen veriler belirli temalar
altinda birlestirilir ve bunlar okuyucularin anlayabilecegi sekilde diizenlenerek yorumlanir
(Yildirnm ve Simsek, 2016). Arastirmact igerik analizinin ilk asamasi olan kodlama
asamasinda ders analizlerini okuyarak, kagit iizerinde elle kodlama yapmistir. Kodlama,
veri ¢oziimlemesini baslatan ve bu siirecte devam eden bir etiketleme faaliyetidir (Punch,
2014). Aragtirmanin amaci ile ilintili olacak sekilde ¢esitli kodlar olusturmustur. Bu
asamay1 arastirmaci tekrar tekrar okuyarak ve kéagit iizerinde yansitici notlar alarak devam
ettirmigtir. Daha sonra kodlar incelenerek ortak noktalarina goére temalara ayrilmistir.
Tablo 1°de kodlamalar ve kodlamalardan elde edilen temalara yer verilmistir.

Tablo 1. Kodlamalar ve kodlamalardan elde edilen temalar

Kodlamalar Temalar

Ogrencilerin yaptig1 hatalar Ogrencilerin  6grenme zorlugu ¢ektigi
Ogrencilerin  hatalarrm  diizeltme  ve durumlar
onlemeye yonelik verilen oneriler

Dogru ve yanlis cevaplar hakkinda Ogrenci yanitlarini sorgulama
Ogrenciye yeterince soru sorulmayan anlar

Ogrenciyi sorgulamadan déniit verme

Ogrenci aciklamalarinda  &gretmenin

sabirsiz davrandigi anlar

Ogrenci hatalarim1  ortadan kaldirmaya Eksik 6gretimsel aciklama tespit edilen
yonelik yapilan agiklamanin yetersiz kaldigi  durumlar

durumlar

Kavramu eksik/yetersiz agiklama

Ogrenci sorularina eksik/yetersiz ~ yamt

verme

Ders planmnin akisinda olumlu/olumsuz Dersin planlanmasina dair goriisler
bulunan noktalar

Giivenirlik bir arastirmanin bulgularinin  gercegi yansitma derecesi ve ayni
aragtirmanin baska bir zamanda bagka kisiler tarafindan yiiriitiilmesi ile elde edilen
sonuglarin birbirine yakin olmasiyla ilgilidir (Ekiz, 2015). Nitel arastirmalarda
giivenilirligi arttirmak adina veri analizleri baska bir arastirmaciya sunularak verilerin
gergegi ne derece yansittigi hakkinda fikir alinabilir (Ekiz, 2015). Arastirmanin
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giivenirligini saglamak amactyla video kayit altina alman derslerin ¢oziimlemeleri ayni
alanda arastrma yapan bagka bir arastirmaciya sunulmus ve kodlama yapmasi
saglanmistir. Kodlamada ortaya c¢ikan bazi farkliliklar arastirmaci ve diger kodlayict
arastirmaci arasinda tartisilmis ve ortak kanilara varilmustir. Fikir birligine varilamayan
konularda, matematik egitimi alaninda calismalar yapan bir dgretim iiyesinden uzman
gOriisii alinmistir. Arastirmaci ¢aligmanin giivenirligini arttirmak adma sinif icerisinde
ogrencilerin ¢aligmalarmi yansitan ekran goriintiilerine ve ayrmtili dgretmen-dgrenci,
ogrenci-0grenci diyaloglarina yer vermistir.

Gegerlik “veriler olguyu ne kadar iyi temsil ediyor?” sorusunun yaniti ile ilgili bir
kavramdir (Punch, 2014). Gegerlik, i¢ gecerlik ve dis gecerlik olmak {izere iki ayri
boliimde incelenebilir. I¢ gegerliligin saglanmas1 icin, arastirmacimin kendi arastirma
stirecine elestirel bir gozle bakmasi ve verilerin gercegi yansitip yansitmadigini kontrol
etmesi gerekir. Ayrica arastirma alanina yakinlik, olaylarin gergeklestigi yerden
derinlemesine, dogrudan ve uzun siireli bilgi toplama gegerligi olusturmay1 saglayan
ozelliklerden bazilaridir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu ¢aligmada arastirmaci, 6gretim
yaptigt smuif ortaminda bes hafta siireyle toplam 23 saat ders yaparak dogrudan bilgi
toplamig, bu acidan hem Ogrencilerin hem kendinin, anlik davraniglart veya diisiiniis
sekillerinden kaniya varmak yerine uzun donemli gelisimleri inceleyebilmistir. Dis
gegerlik ise, aragtirmadan elde edilen bulgularin ne oOlgiide genellestirilebilir ya da
aktarilabilir oldugudur (Punch, 2014). Digsal gecerlikle genelleme ayni anlama gelecek
sekilde kullanilmakla birlikte, genellenebilirlik nitel aragtirmalarda, nicel yaklagimlardan
daha farkli olarak agiklanmaktadir. Eger aragtirmaci, arastirmanin tiim asamalari hakkinda
okuyucuyu ayrintili olarak bilgilendirirse, okuyucu tam bir genelleme yapmasa da kendi
durumuna 6zgii ders ve deneyimler ¢ikarabilir. Bu durumda aragtirmanin genellenebilirligi
de artar (Yildirim ve Simgek, 2016). Bu arastirmada kendi 6gretimini derinlemesine analiz
eden arastirmaci, arastirma igerisinde siif ortaminda yasadiklarini ayrintili olarak
okuyucuya sunmaya calismistir. Sinif i¢i video kayitlarindan aldigr boliimler ile
ogrencilerin yazili ¢aligmalarinin goriintiileri bulgular béliimiinde sunulmustur.

Nitel arastirmalarda, ilgili alanda ve nitel aragtirmalar konusunda uzmanlagmis
kisilerden yapilan c¢alismay1 farkli yonlerden incelemesinin istenilmesi ¢alismanin
inandiriciligt i¢in bagvurulacak yontemlerdendir. Bu asamada arastirmact topladigi
verileri, yaptig1 analizleri sdzel olarak uzmana aktarir ve uzmandan geri bildirimler alarak
¢aligmasint yiiriitiir (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Bu ¢aligmada da arastirmaci 6gretmen
pilot uygulama ve asil uygulama sirasindaki video kayitlari, ders analiz giinliiklerini,
analiz giinliiklerinden ulastig1 sonuglar1 bu alanda ¢aligan bir 6gretim iiyesi ile aragtirma
stiresince paylasmis ve ¢alismasini bu dogrultuda yiiriitmiistiir.

3. Bulgular

Aragtirmaci 6gretmenin oran ve orantt konusu Ogretimi ¢alismalart iizerine olusturdugu
ders analizi giinliiklerinin igerik analizi sonucu kendi &gretimine dair farkindaliginin
arttig1 noktalar belli temalar altinda toplanmistir. Bu temalar, “Ggrencilerin 6grenme

zorlugu cektigi durumlar”, “6grenci yanitlarin1 sorgulama”, “eksik 6gretimsel aciklama
tespit edilen durumlar” ve “dersin planlanmasina dair goriisler” dir.
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3.1. Ogrencilerin Ogrenme Zorlugu Cektigi Durumlar

Ogretmen bu uygulama sayesinde oran-oranti konusunda o&grencilerin anlamakta
giiclik c¢ektigi noktalar1 belirlemis ve giicliiklerin giderilmesine yonelik neler
yapilabilecegi konusunda oneriler gelistirmistir. Ogrenci giicliiklerinden biri, 6grencilerin
carpimsal diisiinmeye geciste zorlanmalar1 ve toplamsal diisiinmeye egilimli olmalaridir.
Asagida bu durumu ortaya koyan sinif ici etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden
alintilara yer verilmistir.

“Oranda ¢okluklarin 1 olmasi durumunda digerinin alacagr degeri belirler”
kazaniminin 6gretiminde 6grencilerin hem derse ilgisini ¢ekmek hem de farkli diistinme
bi¢imlerini gérebilmek adina Van de Walle, Karp ve Bay-Williams’in (2004) gelisimsel
o0grenme kitabindan segtigim bir soruyu 6grencilere sorarak derse bagladim (Sekil 1).

Soru: Asagidaki siirahilerden hangisinde limonata tadi fazladir veya her ikisinde de
ayn1 midir?

B - vadaksu | =1 bardak limonata konsantresi

3 4 A—.’, Sl 4 - ; 1"7 $
T A i A
Sekil 1. Limonata problemi (Van de Walle ve ark., 2014).

Bu sorunun ardindan diisiinmeleri ig¢in 6grencilere biraz zaman verdim. Bu sirada daha
onceden kestigim mavi ve sar1 renkteki kare seklindeki kiigiik kartonlar tahtaya ¢izdigim
stirahilerin igine yapistirdim. Goriintii olarak da net gorebilmelerini istedim. Diisiinme
sekillerini olumlu ydnde etkileyecegini diisiindiim.

Sekil 2. Limonata probleminin tahtada gosterimi

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu her iki siirahide de limonata tadmin esit oldugunu iddia
etti. Cevaplarint gerekgelendirmelerini istedigimde ise sinifa ortak bir diigiincenin hakim
oldugunu gérdiim. Bir 6grencinin (Yigit) yaniti su sekildeydi:
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Yigit: Hocam ikisinde de aymidiwr. Birinci siirahide 2 limon 3 su var, ikincide
3 limon 4 su, yani ikisinde de bir artmus.

Diger o6grencilerden de Yigit'inkine benzer yanitlar aldim. Burada oOgrencilerden
beklentim iki siirahi i¢in, her bir bardak suya karsilik ka¢ bardak limonata konsantresinin
karsilik gelecegini diisiinmeleriydi.

Burak farkli olarak ikinci siirahide daha fazla olacagini séyledi. Nedenini de tahtada
gosterdi. Tahtaya yapistirdigim kartonlari teker teker almaya basladi. Birinci siirahiden
aldigr her sar1 kartona karsilik ikinci siirahiden de sar1 karton aldi ve maviler i¢in de bunu
tekrarladi. Sonunda 1. siirahide hi¢ karton kalmadiginda ikinci siirahide 1 sar1 1 mavi
karton kalmisti.

Burak:  Bakin hocam birinci siirahideki bitti ama ikincide hala var. Yani
ikincide daha fazla.

Cisem:  Ama o yogunlugu degil mi?

Ogretmen: Yogunlugu derken?

Cisem:  Yani 1 bardak daha fazla var iginde.

Ogretmen:  Peki senin cevabin ne?

Cisem:  Ikisi de aymdur. Ikinci siirahide ikisi de 1 bardak artiyor, limon da
su da.

Burak da aslinda diger 6grencilerle benzer bir diisiince sergilemisti. O da toplamsal
diisiinmiis ve her siirahiyi esit miktarda azaltmist1. Ikinci siirahide limon tadinin daha fazla
olacagini sdylemesi hatasini daha da derinlestirmisti. Burada Cisem ’in yogunluga girmesi
beni heyecanlandird: ancak devaminda maalesef o da digerleriyle ayni cevabi verdi. Ben
de bu noktada 6grencileri orana yonlendirdim. Limon tadint sordugu igin, her iki siirahi
icin limon suyunun limonataya oranimi yazmalarini istedim. Nilay Sekil 3’teki gibi
oranlar1 yazmigt1.

Sekil 3. Nilay’in yaniti

Ogretmen: Sence hangisinde fazla?
Nilay: Esitlememiz gerek.
Biraz bekledikten sonra “diisiincesi degisen var mi?” dedim.
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Selin: Birincide limon suyunun suya orant 2/3, ikincide 3/4. Paydalarim
esitleyerek buldum. Birinci 8/12 ikinci ise 9/12. O yiizden ikinci.

Erdem: Ben suyun limonu etkilemeyecegini diigiinmiigtiim. Yani limon kimde
fazlaysa o diye diisiindiim.

Burada limonataya biraz daha su katarsak tadinin yumusayacagimi Erdem’e anlatmaya
calistim. Selin’in tahtadaki ¢6ziimii iizerinden birinci siirahide 3 bardaga 2 bardak limon
suyu diiserken, ikinci siirahide 4 bardak suya 3 bardak limon suyu diistiigiinii agikladim.

Ogretmen: Egitleyerek daha net gordiik ki ikincideki limonata tadi daha
fazla. Siz hep aradaki artima baktiniz ancak oran olarak diistinmeniz
gerekiyor.

Ogrencilerin geneline baktigimda toplamsal diisiinmeye egilimli olduklarim fark ettim.
Benim yonlendirmem olmadan &grenciler siirahilerdeki limon suyu/su oranina ya da bir
bardak suya karsilik ka¢ bardak limon suyu diistiigline bakmay1 diisiinmemislerdi. Bu tarz
bir soruya daha oOnceki derslerimde yer vermemistim. Bu soruda zorluk yasayacak
ogrencilerin olacagimi tahmin ediyordum ancak smif genelinde bdyle bir zorluk
yaganacagini tahmin etmemistim. Dolayistyla bu sorunun 6grencilerin disiiniis sekillerini
gbrme agisindan iyi bir soru oldugunu gérmiis oldum. Oran-oranti1 konusunda bu ve buna
benzer sorulara daha fazla yer vermem gerektigini anladim.

Ogretmen ders analiz giinliigiinde farkli problem tiirlerine yer vermesinin dgrencilerin
olas1 kavram yanilgilar1 ya da 6grenme zorluklarim1 gérme agisindan yararli oldugunu
gbérmiis ve bu tiir problemlere ders planlarinda daha fazla yer vermesi gerektigini kendi
Ogretimi gelistirmek adina Oneri olarak vermistir.

Ogretmenin gordiigii genel zorluklardan biri de dgrencilerin ondalik gdsterimlerle
islem yapma becerileridir. Ogretmen 6zellikle bolme isleminde yapilan hatalari, ¢oziim
yolunda dogru bir sekilde ilerleyen 6grencilerin sonuca ulasamamalarina ya da yanlis
sonu¢ bulmalarma neden oldugunu dikkat ederek yorumlamustir. Asagida 6grencilerin
ondalik gosterimlerde islem yapmada yasadiklari zorluklar1 gésteren smif igi etkilesim ve
ders analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmektedir.

Ogrencilere ‘3 L benzinin fiyat1 18,6 TL ise 1 L benzinin fiyati1 kag TL’dir?” sorusunu
sordum. Ogrencilerim soruyu ¢ézmeye basladi. Asagida bazi dgrenci ¢oziimleri yer
almaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ogrenci yamtlart

Ogrencilerin  ¢dziimlerini incelerken bir kismmin bélme islemini yapmadan
biraktiklarint ya da yanlis sonuca ulagtiklarini gordiim. Yine bir kismi ondalik
gosterimlerde bolmenin nasil yapildigini hatirlatmamu istedi. Bu soruda sinifin biiyiik
¢ogunlugu dogru adimlarla sonuca ilerledi. Ancak boélme islemi yaparken birgogu
zorlandi. Smuf igerisinde Ogrencilerin ¢oziimlerini incelerken isleme devam ettiklerini
diisiiniiyordum ancak videolar: tekrar izlerken 6grencilerin bazilarinin bélme islemini hig
ugrasmadan biraktiklarini goérdiim, bazilar1 ise hatali islemler yapmistt (Sekil 4).
Ogrencilerdeki islem bilgisi eksikligi onlari dogru diisiinseler bile dogru sonuca
ulagmaktan alikoydu. Akademik olarak iyi gordiigiim 6grencilerimden bazilarinin da bu
hatayr yapmasina ragmen genel bir agiklama yapmamistim. Ondalik gosterimlerde
boélmeyi nasil yaptigimizi onlara sorabilir ben de onlarin cevaplarina gore agiklamalarda
bulunabilirdim. Ogrencilerin yasadig zorlugu ¢ozmeye yonelik somut bir adim atamadim.

Ogretmen o6grencilerin ondalik gdsterimlerde bdlme islemlerini yaparken hatalar
yaptigini veya bolme islemini hi¢ hatirlayamayip, problemi ¢6zmeyi biraktiklarini video
izleme sirasinda daha fazla dikkatini ¢ekmis ve yorumlamustir. Ogrencilerin dogru
diistinse de bu durumun &grencileri dogru sonuca ulagsmalarinda sikinti olusturdugunu dile
getirmektedir.

Ogretmen 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi noktalardan biri de dogrusal iliski
iceren durumlar1 da oranti olarak kabul etmeleri oldugunu belirlemistir. Ogrenciler
ozellikle tabloda verilen orantili ¢okluklar arasinda “sirali, diizenli artim” arama geregi
gosterdikleri ve bazi 6grenciler ise iki oran arasinda “ili¢ katinin bir fazlasi” gibi dogrusal
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iliski kurmaya ¢aligtiklarini fark etmistir. Bu durumu ortaya koyan simif i¢i etkilesime ve
ders analiz giinliiklerinden alintilara asagida yer verilmektedir.

Asagidaki calisma kagidini (Sekil 5) 6grencilere dagittim ve ilk satirin1 doldurmalart
icin bekledim. Ilk satir1 gogu 6grenci kolaylikla doldurdu ve zorlanmadilar. Ciinkii verilen
sayilar arasindaki oran kolaylikla goriilebiliyordu.

Sekil 5. Calisma kagidindaki 6grenci yaniti

Cisem:  Hocam dogru gidiyor muyum?

Ogretmen: 3000 tane yumurta mi kullanilacak?

Cisem:  (giiliiyor) Yaa ¢arptim, bélecek miyim?

Ogretmen: Ne yaptigini séyle bana, neden 3000 tane yumurta yazdin?
Cisem: Carptim.

(Cisem neden 3000 yazdigina dair bir agitklama yapamad.)

Ogretmen: 1000 g ve 500 g arasinda iki kat var. Yani 500 gram 1000 gramin
yarist. Yarim dlgii kullanmayr diigiin.

Cisem’in ders esnasinda neden dyle bir sey yaptigina anlam verememistim. QOgrenciye
sordugumda da tam bir agiklama yapamamisti. Ders videolarini izlerken &grencinin yanlig
yapma nedenini diisiinme firsatt buldum. Ders aninda bu durumu fark etmedigim igin
Ogrenciye bu duruma yonelik sorular sormadim ancak video kayitlari izledigimde iki
cokluk arasindaki farki kat olarak kabul ettigini ve her birini 500 ile carptigini
diistiniiyorum. Cisem 1000 ve 500 arasindaki oran1 500 olarak almisti. Ama buradaki daha
biiyiik sorun bence dgrencinin cevabin mantigini hi¢ sorgulamamasiydi. Daha az miktarda
kek yapmak i¢in hem daha fazla malzeme kullaniyordu hem de bu malzeme miktarlari
gercek hayatta olamayacak kadar coktu. Ogrenciye 3000 tane yumurta kullanmak
mantiksiz gelmemisti. Burada Cisem’e dnce 3000 yumurta kullanmasinin miimkiin olup
olamayacagini sorarak cevabin mantiksiz oldugunu fark ettirmeye calismistim. Bu
yanilgilart gidermek adina 6grencilere orantt olusturan ve oriintii olusturan durumlar ayni
anda verilerek iki kavramim Dbirbirinden ayr1 oldugu gosterilirse bu durumun
azalabilecegini diisiiniiyorum.

Ogretmen sinifta ders esnasinda kaynagini anlayamadigi bazi hatalarin orantiy driintii
gibi diisiinme nedenli oldugunu ders videolarini izlerken fark etmistir.
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Ogretmen farkli bir derste “Gergek yasam durumlarimi ve tablolar inceleyerek iki
coklugun ters orantili olup olmadigina karar verir” kazaniminin 6gretimi sirasinda tablo
iizerinden ters orantiy1 ve oranti sabitini 6grencilere gostermeye calismustir. Ogretmen ters
orantinin anlami iizerinde durduktan sonra dersi bitirmis ve grafik ¢izimini onlara 6dev
olarak vermistir. Bir sonraki derste grafikleri kontrol ettiginde Ogrencilerden yalnizca
birinin dogru ¢izimi yaptigin1 gérmiis ve ¢ok sasirmistir. Bu durum 6gretmenin bekledigi
bir hata degildir ¢iinkii o ana kadar 6grenciler grafik ¢iziminde zorlanmamislardir. Bu
durumu yansitan sinif igi etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden alintilara asagida yer
verilmistir.

Sekil 6. Ogrencilerin tahtada yaptig1 ¢oziim

Ogrencilerin hatayr fark etmeleri ig¢in dnce yanlis ¢izim yapan Ogrenciyi tahtaya
kaldirdim ve grafigi ¢izmesini istedim (Sekil 6). Grafik c¢izildiginde smifa grafik
ciziminde bir hata olup olmadigim sordum. Ogrenciler dogru oldugunu hatta ¢ok giizel
¢izdigini sdylediler. Dogru ¢izen Esra da aksini iddia etmedi. Sanirim herkesin
onaylamasi ona yanlis yaptigimi disiindlirtmiisti. Bu Ogrencilerde sik rastladigim
durumlardan biri. Ben de Esra’y: tahtaya kaldirarak kendi grafigini ¢izmesini istedim.
Boylece 6grenciler aradaki farka bakarak yanlislhig: fark edebileceklerdi.

Ogretmen: Tahtada birbirinin zitty iki grafik var. Hangisi dogru o zaman?
Esra: Benimkinde ¢alisan sayist agsagida (vatay ekseni kastediyor) ondan
m1 acaba?

Calisan sayisini yatay veya dikey eksende gostermenin fark etmeyecegini soyledim.
Bu arada Emel, Esra’nin yani ikinci grafikte eksenlerin 1, 2, 3, 4... ve 30, 40, 60,120...
seklinde arttigim1 ancak diger grafikte 120, 60, 40, 30 seklinde azaldigini soyledi. Bu
soylemi bir ka¢ Ogrenci daha onayladi. Dersin devaminda hatanin nerede oldugunu
sordum.

Ogretmen: Peki buradaki hata ne o zaman?

Selin: Birinde artarak birinde azalarak gitmis.
Ogretmen: Nasil olmaliydi peki?

Selin: Ikisi de artarak gitmeliydi.
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Selin’in bu cevabi/yorumu ile 6grenciler hatay1 gormiis oldular. Ben de hatali grafigi
zaten dogru orantt Orneklerinde c¢izdigimizi boyle bir seklin dogru orantiya ait
olabilecegini soyledim.

Grafik ¢iziminde yapilan hata bekledigim bir hata degildi. Sinifta boyle bir hatay1 nasil
yapabileceklerine anlam verememistim ancak videoyu analiz ederken anladim ki ters
orant1 taniminda “iki ¢cokluktan biri artarken digeri ayn1 oranda azalir” ifadesinden dolay1
ogrenciler grafikte de bir tarafi artarak digerini de azalarak yazmuiglardi. Aslinda Emel
bana bunu anlatmaya g¢alisiyorlardi. Ben ise bu durumu ders aninda anlayamadigim igin
farkli bir noktadan hatalarini géstermeye ¢alismigtim.

Ogrencilerin ters oranti grafigini dogru oranti grafigi gibi cizmelerinin 6gretmenin
beklemedigi bir hata oldugu goriilmektedir. Ogretmen bu hatanin kaynaginin ters oranti
tanimindaki agiklamalar oldugunu diistinmektedir.

3.2. Ogrenci Yamtlarim Sorgulama

Ogretmen smif icerisinde dgrencilerin ifadelerini ya da herhangi bir soruya verdikleri
yanitlar1 yeterince sorgulamadigini fark etmistir. Asagida bu durumu ortaya koyan smif ici
etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmektedir.

“Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur’® kazanimin
Ogretim stirecinde asagidaki soruyu 6grencilere sordum.

Soru: Bir kiimesteki tavuklarin sayisinin hindilerin sayisina orani 3/5’tir. Bu kiimeste
12 tavuk olduguna gére kag hindi vardir?

Emel defterinde cevabi dogru bulmustu. Tahtada ¢6ziimiinii agiklayarak yapti.

Emel: 12°yi 3’e bolersek 4t buluruz. Yani tavuklarin sayist.

Ogretmen: Tavuklarin sayisint degil aradaki kati buldun.

Emel: Evet kati bulduk. Ve hindilerin sayist da 5 oldugu icin 4 ile
carparsak 20.

Burada videoyu izlerken son kisimlart dinlemedigimi fark ettim ¢ilinkii baska bir
dgrencinin sorusuna cevap veriyordum. Ogrenci dogru cevabi bulmasma karsin oldukga
yanlig agiklamalar yapti. Orandaki 3 ve 5 ifadelerinin aslinda tavuk ve hindi sayisina esit
olmadigini agiklayabilirdim. Ogrenci belki de dogru diisiiniiyordu ancak yanlis ifade etti.
Bunu o anda sormadigim icin Ogrencinin ne sekilde diislindiigiinii anlayamadim.
Ogrenciler dogru ¢oziim yapsa bile sorular sorarak diisiinme sekillerini ortaya
¢ikarmaliyim.

Ogretmen ders analizi giinliigiinde &grencinin diisiincesini  dinlemedigi igin
diislincesini anlamadigini ve bu durum karsisinda 6grenciye uygun bir doniit veremedigini
ifade etmistir. Ogretmen farkli bir dersinde de dgrenci agiklamasi {izerinde sorgulama
yapmadigini fark etmistir. Asagida bu durumu ortaya koyan sinif i¢i etkilesim ve ders
analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.
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“Oranda cokluklarin 1 olmasi durumunda digerinin alacag degeri belirler.”
kazaniminin dgretim siirecinde asagidaki soruyu dgrencilere sordum.

Soru: ki hafta 6nce boylar1 20 cm ve 24 cm olarak dlciilen iki ¢icegin boylar1 bugiin
strastyla 32 ve 36 cm olarak dl¢iilmistiir. Hangi ¢igcek daha fazla uzamistir?

Sekil 7. Simal’in yaniti

Simal: Esit uzamislardwr. Oranlart en sade haline getirdim.
Ogretmen: 6/9 hala sadelesebilir.

(Simal tekrar sadelestirerek 2/3 buldu.)

Simal: Birinci ¢icek daha fazla uzamistir.

O anda 6grenciye neden sorusunu sormamigim. Cevabini degistirdigini videoda
gordiim. Ciinkii Simal bagta esit miktarda uzadigini soylerken, son durumda birinci gigek
cevabini veriyor. Videoyu izlerken &grencinin orandaki sayilari ¢igegin boyu olarak
diisliniip bu sayilarin arasindaki farka bakarak bu cevabi verdigini anladim.

Ogretmen dgrencinin soruya verdigi agiklamaya yonelik neden sorusu sormadigini ve
Ogrencinin agiklamasi {izerinde diisiinmedigini belirtmistir. Video {izerinde analizi
sayesinde dgrencinin soruya verdigi agiklama tizerinde diisiinme firsat1 bulmustur.

Ogretmen &grenciler dogru ya da yanlis bir cevap verdiklerinde, onlara dogru sorular
sorarak yeterince sorgulama yapmadiginda onlarin diisiincelerini anlamakta zorlandigin
fark etmistir. Bazen Ogrencilerin yaptigi hatalarin nedenini video kayitlart izlerken
anlamaya calismis ve belli sonuglara ulagsmistir. Asagida bu durumu ortaya koyan sinif igi
etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

Ogrencilere, “3 kg portakal icin 6 TL 6deyen biri, 10 kg portakal alirsa ka¢ TL dder?”
sorusunu yonelttim. Ogrencilerimden Rana sekil 8’deki cevabi verdi.
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Sekil 8. Rana’nin ¢6ziimii Sekil 9. Rana’nin diizeltilmis cevabi

Ogretmen: Nasil buldun?

Rana: Sey..3 kg portakal i¢in 6 TL éder diyor, ilk énce onu oran
olarak yazdim, sonra esittir koydum, 10 kg alwrsa diyor..
Ogretmen: Birimlerini de yazar misin, kg ve TL hangisi?

Birimleri yazdiktan sonra 10 kg’1 yanlis yere yazdigini anlayarak diizeltti ve sekil
9’daki gibi tekrar yazdi.

Birimlere odaklandigim icin ogrencinin yaptigi hatanin birimleri yanlis yere
yazmasindan kaynakli oldugunu diisiinmiistim. Ancak videoyu izlerken baktigimda
Ogrencinin 6 ile 10 arasinda 4 fark oldugu i¢in 3’e 4 ekleyerek 7 buldugunu anladim.
Ogrencide hata gordiigiim zaman ¢ok erken tepki verdigimi fark ettim. Hatanin kaynagini
sorgulamaktan ziyade birka¢ saniye daha fazla ¢6ziime baksaydim yaptig1 bariz hatayi
kolaylikla gorebilirdim. Ya da 6grenciye nasil 7 buldun diye sorsaydim &grencinin iki
oran arasinda toplamsal iligski kurdugunu daha kolay fark edecektim.

Goriildigh gibi 6gretmen 6grenci yanitimi hi¢ irdelemeden hizli bir sekilde doniit
verdigini yakalamis ve bu dogrultuda kendi eksigini yorumlayarak 6neri vermistir.

3.3. Eksik Ogretimsel A¢iklama Tespit Edilen Durumlar

Ogretmen video kayitlar1 izlerken kendi dgretimini de sorgulama firsat1 bulmus ve
ogrencilere eksik ya da yanls agiklama yaptigi noktalari tespit etmistir. Ogretmen
Ogretme siirecinde bazi durumlarda Ogrencilere yaptigi agiklamalarin ya da verdigi
doniitlerin yetersiz kaldigini belirleyerek ders aninda dgrenciler i¢in tatmin edici olmayan
bazi agiklamalara daha farkl ¢oziimler tiretmeye ¢alismigtir. Asagida bu durumu ortaya
koyan simif i¢i etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

“Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligkiyi tablo veya denklem olarak ifade
eder” kazaniminin 6gretim siirecinde asagidaki 6rnegi 6grencilerime sordum.

Ornek: Bir aile giinde 2 tam 3/4 L siit tiiketmektedir. Buna gére bu aile 55 L siitii kag
giinde tiiketir?
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Sekil 10. Ogrenci ¢oziimii

Bir 6grencim yukaridaki sekilde (Sekil 10) oranti kurmustu. Ben de 55 litrenin
karsisina 11/4 litre yazmasi gerektigini soyledim. Kendi kurdugu orantida sanki 4 giinde
11 litre icmis gibi yazdigini sdyledim. Ama cevap dogru ¢ikmisti. O yiizden yanligini
anlatmak biraz zor oldu. Tesadiifen mi ¢ikt1 yoksa bu sekilde nasil 20 buldu o an mantik
ylriitemedim. Dersin video kaydimi izlerken aslinda 11/4’4 1’e bolmenin bir sey
degistirmeyecegi i¢in dogru ¢iktigini anladim. Ancak o anda fark edemedigim igin
ogrenciye daha etkili bir agiklama yapamadim.

Ogretmen 6grencinin agiklamasini ders aninda anlamadig1 icin dgrenciye etkili bir
aciklama yapamadigini belirtmektedir.

Ogretmen ders video kayitlarim izlerken ogrencilerin sorularina verdigi yanitlar
iizerinde daha fazla diisiinme firsati bulmustur. Ogretmenin dgrenci karsisinda yaptigi
aciklamay1 begenmedigini gosteren bir duruma asagida yer verilmektedir.

“Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢6zer” kazanimi icin 6grencilere sordugum
sorulardan birisi asagidadir. Ogrencilerimden birisi bu soruya dogru orantt cevabi
vermistir (Sekil 11).

Sekil 11. Selin’in yanit1

Ogretmen: Neden dogru oranti dedin?

Selin: 3 musluk 6 saatte dolduruyormus, 2 musluk daha az zamanda
dolduracak.

Ogretmen: Yani daha hizl dolduracak éyle mi? 3 musluk acikken mi daha
hizli dolar 2 musluk agikken mi?

Selin: 3 musluk.
Ogretmen: O zaman 2 musluga diisiirdiigiimiizde dolma siiresi ne olacak?
Selin: Azalacak.

Ogretmen: Mesela 5 saatte mi dolduracak? Musluk sayimiz azalmis 2 olmus,
daha az zamanda mi dolacak artik havuz?
Selin: Daha az siirede.
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Ogretmen: Ama 2 musluk agik sadece. 3 musluk varken daha hizli olmayacak
mi?

Selin: Evet.

Ogretmen: O zaman ters oranti demeliyiz.

Ogretmenin simif igerisinde gecen bu etkilesime bagl gerceklestirdigi analize asagida yer
verilmistir.

Burada aslinda son agamada musluk sayisini hep havuzun dolma siiresi ile agiklamaya
calismisim. Son agsamada 6grencinin ses tonundan dogruyu fark ettigini anladim ve daha
fazla iistelemedim. Ancak burada daha hizli/yavas dolar seklinde agiklamasaydim daha
kisa siirede ve net bir sekilde anlayacakti sanirim. 3 musluk varken havuza daha ¢ok su
doluyor ve daha kisa siirede havuz doluyor ancak 2 musluk varken daha az su doluyor
boylece daha uzun zamanda doluyor, yani musluk sayisi az ama siire uzun, seklinde
aciklama yapsaydim daha iyi olurdu.

Ders analizi giinliigiinde O6grencinin anlamasi igin yaptigi agiklamanin anlasilir
olmadigint  belirlemis ve kendi matematiksel aciklamasint daha iyi nasil
gelistirebilecegine dair 6neri vermistir.

3.4. Dersin Planlanmasina Dair Goriisler

Ogretmen ders video kayitlarmi izleyerek analiz giinliiklerini olustururken dersin
islenigini bir biitiin olarak goérebilme firsati bulmustur. Bu sayede kullandigi 6rnekleri,
yaptigi agiklamalari, soru ¢6ziim stratejilerini de gozden gegirerek olumsuz buldugu
kisimlari ilerleyen yillarda ders planindan ¢ikarma karari almistir. Ya da tam tersi 6nceki
yillara gore farkli yapip derse olumlu katkist oldugunu diisiindiigii durumlar1 da ders
planlarina dahil etme karar1 almistir. Asagida bu gibi durumlara 6rnek teskil eden sinif igi
etkilesim ve ders analiz giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

“Gergek yasam durumlarini, tablolart veya dogru grafiklerini inceleyerek iki
coklugun orantili olup olmadigina karar verir” kazaniminin girisinde ve sonraki 3-4 ders
saatinde Ogrencilere igler-diglar ¢arpimi stratejisinden bahsetmedim. Ciinkii i¢ler-dislar
stratejisini en bagta verirsem Ogrencilerden farkli ¢éziim yollar1 alamayacagimi, onlarin
hep bu mekanik yonteme alisacaklarmm diisiiniiyordum. Once igler diglar yontemini
ogrencilere agikladim Daha sonra yontemi kullanmalar1 i¢in daha Once sinifta
¢0zdiiglimiiz bir orant1 sorusunu tahtaya yeniden yazdim ve igler-diglar ¢arpimi ile nasil
yapabileceklerini sordum. Simal Sekil 12’deki ¢oziimii yapti.
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Sekil 12. Simal’in ¢oziimii

Nilay: Hocam oran ve orantiyr bulurken daha kolay oluyor ama béyle
seylerde zorlastyor.

Ogretmen: Burada zaten arada 4 kat var diyerek 32’yi daha kolay
bulabilirsiniz. Bu sizin i¢in sadece ek bir strateji.

Yigit: Bunu kimse yapmaz ki 0 zaman.

Burada iki oran arasinda tam sayi kat kolaylikla goriilebildigi i¢in 6grenciler igler-
dislar carpimina gerek olmadigini diisiindiiler. Ben de bir sonraki soruyu arada tam say1
kat olmayacak sekilde sectim ve i¢ler-diglar carpimina yonelip yonelmeyeceklerine
baktim ve asagidaki soruyu sordum. Bu soruya farkli 6grenci cevaplari Sekil 13 ve Sekil
14’te yer almaktadir.

Soru: Ayse bir kosu pistinde 4 turu 15 dakikada kosuyor. Ayse 11 turu kag dakikada
kosar?

Sekil 13. Ogrenci ¢oziimleri
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Sekil 14. Ogrenci ¢oziimii

Smifta ¢oziimlere baktigimda icler-dislar ¢arpimini en son vererek dogru yaptigimi
gordiim. Ogrencilerin cevaplarma baktigimda birim oran kullanarak g¢dzenler, sayilar
arasindaki 2,75 kat1 gorenler vardi. Icler dislar capimi ile ¢ozenler de vardi. Yani tam
istedigim gibi olmus herkes tek bir ¢oziime yonelmemisti. Onceki yillarda igler-dislar
carpimini en basta gosterdigim igin genelde c¢oziimler o yonde gelisiyordu. Ilerleyen
yillarda da igler-dislar carpimimi bu sekilde kazanimin sonlarina dogru gostermeyi
diistiniiyorum.

Burada 6gretmen onceki yillarda kullandigi anlatim siralamasindan farkli olarak igler-
dislar ¢arpimu stratejisini konu sonunda vermis ve bu durumun 6grencileri farkli yollara
yonlendirme agisindan olumlu oldugunu goérmiistiir. ilerleyen yillarda yapacag
ogretimlerde de benzer adimlari izleme karari almigtir. Buna benzer bir durum égretmenin
farkli bir dersinde gergeklesmistir. Ogretmen farkli bir giin bir dnceki ders analizine bagl
olarak ders planinda degisiklige gitmistir. ilgili siif ici etkilesim ve ders analizi ile ilgili
alintrya asagida yer verilmistir.

Bir dnceki dersin analizini yaparken 6grencilerden hep sayisal drnekler aldigimi fark

ettim. Problem durumlarini hep ben vermistim. O yiizden bu dersin planini yaparken
Ogrencilerden giinliik hayattan orant1 olusturan durumlart 6rnek vermelerini ekledim.

Ogretmen: Giinliik hayattan oranti olusturan durumlara érnek verebilecek
olan var mi?

Nilay: 3 kg portakal icin 6 TL édeyen biri 10 kg portakal i¢in kag¢ TL
oder?

Ogretmen: Peki bu problem neden bir oranti olusturuyor?

Nilay: Ctinkii mesela 3/10 oluyor ama 6 'nin paydast belli olmuyor.

Burada &grenci verdigi ornegin tamamen sayisal yonii hakkinda yorum yapiyor.
Portakalin miktar1 artarsa ddeyecegimiz fiyatta ayni oranda artar ciimlesine benzer bir
cevap bekliyordum. Videoyu izlerken bunun iizerine diisiinme firsati buldum ve bir 6nceki
derste orantinin anlamindan ziyade sayilar istiinden sadece islemsel ydniine vurgu
yaptigim i¢in bdyle bir cevap geldigini diisiiniyorum. Bu 6rnegi verdigim derste neden
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orant1 olusturdugunu sorsaydim daha iyi olacakti. Bir daha orant1 konusu islerken bunu
oncelikle vurgulayacagim.

Ogretmen, dersini analiz ederken 6grenci yamtlarinin sayisal ydniine vurgu yaptigini
dolayisiyla Ogrencilerin orantt kavramimnin anlamini ifade edemediklerini gérmiistiir.
Buradan hareketle 6gretmen derslerinde orantinin ne anlama geldigi iizerinde daha fazla
duracagini belirtmistir. Farkli bir dersteki ders planlamaya dair dgretmenin gorisleri ve
smif igi etkilesimine dair 6rnek duruma asagida yer verilmistir.

“Gergek yasam durumlarimi ve tablolari inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir” kazamminin 6gretim siirecinin giriy asamasinda ters orantiya
gececegim derste, dogru orant1 konusunun bittigini ters orantiya gegecegimizi soyledim.
Defterlerine ters oranti seklinde baglik attirdim. Konuya ge¢meden dogru orantida
¢okluklarin birinin artarken digerinin de ayni oranda arttigin1 ya da azalirken ayni oranda
azaldigini hatirlattim.

Osretmen: O zaman ters oranti nasil olacak

Ozge: Biri artarken digeri azalacak.

Ogretmen: Nasil azalacak ama azalacak demek yeterli mi? Ne sekilde?
Yigit: Ayni sekilde.

Ogretmen: Ayni oranda dememiz gerekiyor.

Ancak videoyu izlerken diisiindiim ki keske ters orantiya gegiyoruz demeseydim.
Ciinkii bu sekilde 6grenciler dogru oranti ile ters oranti arasindaki farki kendileri
kesfedemediler. Yeni bir ters orant1 6rnegi yazdirip, dogru orantidan farkli oldugunu fark
ettirmeye caligabilirdim. Acgiklamay1 yaptiktan sonra verdigim 6rnegi ilk basta tahtaya
yazsaydim neden dogru orantt olusturmadigi konusunda diistindiirtebilirdim. Oranti
konusunda bir dahaki sefere boyle yapmay1 planliyorum.

Ogretmen burada yine dersin akisiyla ilgili olumsuz bir davranisin1 yakalamistir.
Ogrencileri diisiinme siirecine almadan konuya gecisini begenmemistir. Bu konuyu bir
daha 6gretecegi zaman farkl bir planlama yapacagini belirtmistir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmanin amaci bir ortaokul matematik 6gretmeninin kendi 6gretim siirecini
katkisin1 incelemektir. Arastirmanin amacina yonelik olarak 6gretmen, derslerini video
kay1t altina almig ve ayni giin igerisinde bu kayitlar1 analiz ederek, ders analiz giinliiklerini
olusturmustur. Ders analiz giinlikklerinde, o ders igerisinde dikkat ettigi/etmedigi
durumlara yer vermis, bunlari yorumlamis ve Ogretimsel kararlar alarak fark etme
becerisinin asamalarini uygulamigtir. Literatiir incelendiginde genelde Ogretmen
adaylarinin ve dgretmenlerin fark etme becerisinin gelisimine odaklanildig1 goriilmektedir
(Barnhart & Van Es, 2015; Erdik, 2014; Jacobs ve ark., 2010; Osmanoglu ve ark., 2012;
Star & Strickland, 2008; Van Es & Sherin 2002). Bu caligmanin diger arastirmalardan
farki bir matematik &gretmeninin fark etmeyi kendi 6gretiminde aktif kullanmasinin
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mesleki farkindalifina yansimasini ortaya koymasidir. Ozellikle oran-oranti konusunun
Ogretimine dair bazi bulgular sunmasi yoniinden énemlidir.

Ogretmenin &gretimlerini video kaydina almasi ve bu kayitlar iizerinde analizlerini
yapmasi farkli agilardan Ogretmene fayda saglamustir. Ogretmen bir ders esnasinda
dikkatinden kagirdig1 olaylar1 video kayitlar1 sayesinde yakalayabilmigtir. Sherin (2001),
o0gretmenin derslerini videoya alip Ogretimleri iizerinde video analizi yapmasinin
ogretmenlere dzel konulara, aktivitelere ve 6grencilere dikkatini verme firsati sagladigini
ve Ogretmenlere kendi smiflarinda gézlemci olma firsati verdigini dile getirmektedir.
Hollingsworth ve Clarke’a (2017) gore de sinif videolari, smifta yapilan etkinliklerdeki
anlasilmayan noktalar1 ve karmasikligi yakalayabilmekte, bu etkinlikleri ayrintili bir
sekilde diisiinmesi i¢in 6gretmene firsat tanimakta, ayni zamanda 6gretmenin dersindeki
dikkat cekici seyler hakkinda diislinmesini saglamaktadir. Bu calismada da arastirmaci
ogretmen video kayit sayesinde, o giin isledigi dersi tekrar tekrar izleyebilmis, dikkate
deger buldugu kisimlari ayrica irdeleyebilme firsati yakalamistir. Bu sekilde 6gretmen
ogretimsel aciklamalarinda eksik veya hatali olanlari tespit etmis, verdigi doniitlerin
ogrenciler lizerindeki etkisini daha ayrintili gdzlemlemistir. Ayrica 6grencilerin anlamakta
giiclik ¢ektigi noktalarda daha farkli ne tiir agiklamalar yapabilecegine yonelik ¢oziim
onerileri gelistirmistir. Sherin ve van Es (2005), videonun Ogretmenlerin fark etme
becerilerini gelistirmedeki roliinii incelemislerdir. Bu ¢alismadaki 6gretmenler kendi
ogretimlerine dair video kayitlarin iizerinde tartisma yaptiklart video kuliip toplantilarina
katilmigtir. Bu 6gretmenlerden videolari, 6grenci diisiinmesi, 6gretmen rolleri ve sinifta
konusulanlar agisindan incelemeleri istenmistir. Aragtirma sonucunda, O6gretmenlerin
inceledikleri videolarda fark ettigi durumlarda degisiklikler meydana geldigi gdzlenmistir.
Bu agiklamalar videonun bir dgretmenin mesleki farkindaligini arttirma siirecinde arag
olarak kullanilmasinin faydasini gostermektedir.

Ogretmen fark etme becerisinin adimlarim uygulayarak, 6grenci diisiincelerine dikkat
etmis, anlamlandirmaya ¢alismis ve bunlardan yola ¢ikarak 6gretimsel kararlar almistir.
Bu sayede Ogretmen oran-orantt konusunda ogrencilerin anlamakta giicliik c¢ektigi
noktalar1 belirlemis ve giicliiklerin giderilmesine yonelik neler yapilabilecegi konusunda
Oneriler gelistirmistir. Bu asamalarda video kullanma 6gretmene sinif igerisinde gézden
kagirdigr  kisimlart yakalama firsati sunmustur. Ogretmenin fark etme becerisi
bilesenlerini analiz siirecinde aktif olarak kullanmaya g¢alismasi 6gretmenin 6grenciyi
tanmimasina yardime1 oldugunu soylenebilir. Ogretmen daha énceki yillarda derslerini bu
sekilde analiz etmedigi icin bu gibi yanilgilarin kaynagi ve ¢oziim onerileri konusunda
diisiimmedigini dile getirmektedir. Kisacast 6gretmenin kendi uygulamalar {izerinde fark
etme becerisini kullanmasi 6gretmenin oran ve orant1 konusunda 6grencileri tanima yani
bu bilgiyi igerisinde barindiran matematigi 6gretme bilgisinin gelisimine katki saglamistir.
Baki, Celik, Giiler ve Sonmez (2018), 6gretmen adaylarinin 6grenciyi tanima bilgilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, kendi derslerini analiz eden o&gretmen adaylarinin
ogrencilerin zorluk cektigi noktalart goriip anlamlandirabilmede ve buna bagli olarak
¢Ozlim Onerileri sunmada daha basarili olduklarini tespit etmislerdir.

Ogretmenin dgrencilerinde gozlemledigi 6grenci giicliiklerinden biri, grencilerin
carpimsal diigiinmeye gegiste zorlanmalar1 ve toplamsal diisiinmeye egilimli olmalaridir.
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Bu durum 6zellikle oran-oranti konusunun ilk kazanimlarinda ortaya ¢ikmustir. Ogretmen
ogrencilerin nasil disiineceklerini goérmek adina dersinde farkli problemlere yer
verdiginde, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun iki ¢cokluk arasindaki ayni miktarda artim,
ayni oranda artim gibi disiinlip yanilgiya distiiklerini fark etmistir. Duatepe ve
arkadaslar1 (2005), yaptiklar1 calismada ortaokul dgrencilerinin oran-orant1 problemlerini
¢cozerken kullandiklar stratejileri ve bu stratejilerin soru tiirlerine goére nasil degistigini
incelemistir. Bu c¢alismada da Ogrencilerin tercih ettigi stratejilerden birinin toplamsal
diisiinme stratejisi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ogretmenin dgrencilerinde tespit ettigi yanilgilardan digeri ise dgrencilerin oranti
olusturan durumlar ile dogrusal iliski olusturan durumlar1 ayirt edememeleridir. Ogretmen
ogrencilerin bir kisminin diizenli olarak artip azalarak 6riintii olusturan durumlari oranti
gibi kabul ettigi veya tablodaki veriler diizenli artim/azalim gostermiyorsa c¢okluklarin
orantili olmadig1 yanilgisina diistiiklerini fark etmistir. Bu yanilginin nedeni iizerinde
diistinen 6gretmen, dgrencilerin orant1 kavraminin ne ifade ettigini yeterince anlamadigt
sonucuna varmistir. Bu duruma ¢oziim Onerisi olarak &grencilere oranti olusturan ve
oriintli olusturan durumlarin ayni anda verilerek iki kavramin birbirinden ayri oldugunun
vurgulanmasi gerektigini diisinmektedir.

Ogretmen &grencilerinin ondalik gdsterim konusundaki islem becerilerinde eksiklikler
tespit etmistir. Ogrenciler 6zellikle ondalik gdsterimlerde bdlme islemlerini yaparken
hatalar yapmis veya bolme islemini hi¢ hatirlayamayip, problemi ¢ézmeyi birakmslardir.
Bunun sonucu olarak da 6grenciler orant1 konusunu ¢ok iyi anlamis olsalar bile yaptig1
islem hatalar1 yiiziinden dogru sonuca ulasamamuslardir. Ogretmenin énceki yillarda da
fark ettigi bu durum, ayrintili analizlerde toplu halde karsisina ¢iktig1 i¢in onu daha fazla
diisiinmeye itmis ve 6. sinif seviyesinde yer alan ondalik gosterimler konusunda yaptigi
ogretim hakkinda kendini sorgulamustir.

Ogretmen 6gretme siirecinde smif icerisinde dgrencilerin ifadelerini ya da herhangi bir
soruya verdikleri yanitlart yeterince sorgulamadiginin farkina varmistir. Uygulamanin ilk
giinlerinde video kayitlarini analiz eden dgretmen sorgulama konusundaki eksikligini fark
ettikten sonra ilerleyen zamanlarda ders icinde Ogrenci disiincelerini daha fazla
sorgulamaya c¢alismistir. Bu agidan eksik olma 6gretmenin 6grencilerin nasil disiindigii
hakkinda yeterince fikir sahibi olmasina ve zaman zaman 6grenci hatalarinin nedenlerini
tespit etmesine engel teskil etmistir. Ogretmen ilerleyen zamanlarda ‘“Neden boyle
diisiindiin?”, “Cozlimiinii agiklar misin?” gibi sorular1 6grencilere daha fazla yoneltmeye
caligmigtir. Bu sekilde davranmasi 6gretmene ilk zamanlarda videolarda fark ettigi bazi
yanilgilar1 sinif igerisinde de fark etmeye baslamasina ve dgrencilere daha dogru doniitler
vermesine yol agmustir. Kisacast fark etme becerisi ile dersleri analiz etme siirecinin
Ogretmenin Ogrenci yanitlarini ve diisiincelerini sorgulama becerisini arttirmigtir.
Ogretmenin bu ydnden farkindaligini artmasi dgrencileri tamimasina yardime1 olmustur.
Tanish (2013), matematik gretmen adaylarinin sorgulama becerisini belirlemeye yonelik
yaptig1 ¢aligma sonucunda 6gretmen adaylarinin sorgulama becerisi ve buna bagli olarak
Ogrenciyi tanima bilgi edinimlerinin yeterli diizeyde olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Tanish (2013)’e gore Ogrenciyi tanima bilgisinin kazaniminin 6grencilerin diigiincelerini
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anlama ile saglanabilecegini ve 6grenci diisiincesini de anlama ise Ogretimsel kararlar
almanin merkezinde yer aldigina vurgu yapmaktadir. Bu calismada da Ogretmen
ogrencilerin fikirlerini sorgulamaya dikkat ettikce 0grencileri tanimaya baslamis ve bu
dogrultuda 6grenciye nasil doniitler vermesi gerektigine dair 6gretimsel kararlar almaya
baslamistir.

Ogretmenin ders videolarimi izlemesi, yaptig1 6gretime dair derinlemesine diisiinme
firsati saglamistir. Bazi noktalarda oOgrencilere yaptigi agiklamalarin ya da verdigi
doniitlerin yetersiz kaldigim fark etmis ve ders videolarini izlerken “keske farkli sekilde
aciklasaydim” dedigi anlar olmustur. Baz1 zamanlarda da 6grencilerin anlamakta giigliik
¢ektigi noktalart giderebilecek farkli agiklamalar iiretememistir. Bu durum 6gretmeni
oran-orant1 konusundaki alan bilgisini sorgulamaya itmis ve bu durumum sebebinin alan
bilgisindeki eksiklikler oldugunu diistindiirmiistiir.

Ogretmen video analizleri sirasinda fark ettigi dersin planlanmastyla ilgili ilerleyen
yillarda yapmay1 diisiindiigii baz1 degisiklikler ya da ders planlarinda (konularin islenis
sirasi, kullanilan yontem, verilen ornekler, problemler, vb.) gordiigii hatalar veya
begendigi durumlart biriktirmistir. Uygulamaya baslamadan once oran-orant1 konusunda
onceki yillardaki 6gretimlerimden farkli planlamalar yapma ihtiyaci hissetmistir. Ornegin
toplamsal ve ¢arpimsal disiinme egilimlerini gosteren problemler kullanmis ve bu durum
ogrencilerimin nasil diisiindiigii konusunda Ogretmeni daha fazla aydinlatmistir. Bu
¢aligma sirasinda 6gretmen gegen yillardaki 6gretimimden farkli olarak oranti konusunda
“i¢ler-diglar carpimi1” stratejisini konunun son kisimlarinda 6grencilere gostermistir.
Uygulama sirasinda 6grencilerin farkli ¢6ziim yollarina daha fazla yonelmesi igin ilk
derslerde bu yontemden bahsetmemistir. Bunun sonuncunda ise 6gretmen, dgrencilerin
denk kesirlerden yararlanma ya da birim kesri kullanma gibi stratejilere de en az igler-
dislar ¢arpimui stratejisi kadar yoneldiklerini gdzlemlemistir. Normal sartlar altinda
Ogrencilerin igler- diglar stratejisini tercih ettigi bilinir. Duatepe ve arkadaglari (2005),
yaptiklart ¢aligmada ortaokul 6grencilerin orantisal akil yiiriitme gerektiren sorularda
icler-diglar ¢arpimu stratejisini yaygin olarak kullandig1 sonucuna ulagsmistir. Arastirmact
ogretmende Onceki yillarda igler-dislar carpimini en basta gosterdigi icin genelde
¢Oziimlerin o yonde gelistigini agiklamistir. Bu sonuglara dayali olarak 6grencilerin farkli
stratejileri kullanabilmeleri adina Ogretmenlerin igler-dislar ¢arpimi algoritmasinin
ogretiminde acele etmemeleri ve Ogrencilerin ¢oziim yaparken farkli stratejiler
gelistirmelerine olanak saglayacak 6grenme ortamlari hazirlamalari gerektigi sdylenebilir.

Derslerin video kayit altina alinarak fark etme becerisi gergevesinde analiz edilmesi
goriilmektedir. Bu yonden bakildiginda 6gretmenlerin fark etme becerisini gelistirecek ve
kullanmasina firsat olusturacak hizmet i¢i ¢aligmalar1 kapsamli bir sekilde yiiriitiilebilir.
Bu calisma tek bir matematik 6gretmeninin kendi sinifinda yiiriittiigii bir caligma
oldugundan 6gretmenin dersin planlanmasi asamasinda veya ders analizlerinde fark ettigi
ogrenci giicliiklerini giderecek oneriler gelistirme noktasinda zorlandigi anlar olmustur.
Bu zorluklarin iistesinden gelmek icin 6gretmenlerin grupca paylasimlar yapabilecegi
ortamlar hazirlanabilir ve bu dogrultuda yeni arastirmalar yapilabilir. Diger taraftan
Ogretmen adaylarinda da bu becerinin gelistirilmesine zemin olusturacak c¢alismalar
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hizmet Oncesi 6gretmen egitimi programlarindaki yer alabilir. Caligma 7. sinif diizeyinde
ve oran-oranti konusu 6zelinde yiiriitiildiigiinden bu konuya dair 6grenci giigliikleri tespit
edilmis ve bu giicliikleri gidermeye yonelik Oneriler verilmistir. Matematigin farkli
konularinda benzer arastirmalar yapilabilir.
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Investigation of the Rate and Ratio’s Teaching Process in the Context
of a Mathematics Teacher's Noticing

Extended Abstract

Introduction

Many studies highlight the need for the teacher to have extensive professional knowledge
and skills, such as pedagogical content knowledge and pedagogical knowledge (Baki,
2018; Ball, Thames & Phelps, 2008; Shulman, 1987). A mathematics teacher should be
able to know the student, explain the subject in a way that students can understand, and
use appropriate special teaching methods and strategies in his or her classes (Baki, 2018;
Ball et al., 2008).

Noticing has, basically, three components. The first one involves the teacher attending to
significant situations in the classroom, i.e. identifying the things to pay attention to as a
number of things may happen simultaneously in the classroom setting. The second one is
giving meaning to and interpreting these situations. This stage requires the teacher to link
those noteworthy situations to the basic principles of teaching and learning, and reflect on
what they may signify. The third one is about making pedagogical adjustments and
decisions based on these analyses (Van Es & Sherin, 2002). This process also requires the
teacher to make a link between their own teaching and the learner’s learning. Therefore,
active use of the noticing skill in the classroom provides the teacher with the opportunity
to learn from their own practices and to self-improve (Santagata & Guarino, 2011;
Schoenfeld, 2011).

The present study focuses on the action research undertaken by a secondary school
mathematics teacher in order to improve her own teaching of mathematics when
presenting the subject of rate and ratio. The teacher / researcher initiated this research in
order to reveal why students had difficulty with certain areas of rate and ratio and how the
positive and negative aspects of her own teaching impacted the students’ learning. Active
use of the noticing skill in her own teaching is expected to make a positive contribution to
the teacher’s teaching of mathematics and, consequently, her professional development.
The aim of this study is to reveal any contribution that a secondary school mathematics
teacher’s analysis of her own teaching process based on the noticing skill may make to her
mathematics teaching knowledge and professional development.

Method

This study was implemented based on the action research pattern. The lessons in
which the rate and ratio were taught were video-recorded. 23 class hours of video
recordings were analysed by the teacher using the noticing skill, and lesson
analysis diaries were kept. The data collection tools of this study were the video
recordings and the lesson analysis diaries. The lesson analysis diaries were put
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through content analysis. The research participants were one mathematics teacher
and 17 seventh-grade pupils at the same school.

Findings

As a result of this implementation, the teacher / researcher was able to identify the
difficulties experienced by the pupils when learning the rate and ratio and put forward
suggestions on what could be done about these difficulties. One instance of this was when
the pupils struggled with the transition to thinking in terms of multiplication and tended to
stick to thinking in terms of addition. Another instance was when the pupils struggled
with operations involving decimals — the teacher interpreted the mistakes made
particularly in division operations as stopping the pupils finding the result or causing them
to find the wrong result. Yet another instance was when the pupils considered linear-
relation contexts to be proportion

The teacher realized that she did not adequately question the pupils’ oral expressions in
class or their replies to certain questions. She noticed that, when the pupils gave her the
wrong answer, she proceeded immediately to making explanations rather than asking
them how they came up with that answer. Watching the video recordings of the lessons
enabled the teacher to reflect in depth on her own teaching. She realized that some of her
explanations and feedback had been insufficient and there were moments when she
wished that ‘she had explained the things in a different way’. At times she was unable to
come up with different explanations which could have cleared up the points where the
pupils struggled. This in turn led the teacher to question her content knowledge of the rate
and ratio.

Conclusions and Discussion

Practising the noticing skill step by step, the teacher paid attention to the pupils’ thoughts,
tried to figure out what they signified, and made pedagogical decisions based on them. In
this way, the teacher was able to identify the difficulties experienced by the pupils when
learning the rate and ratio and put forward suggestions on what could be done about these
difficulties. At this stage, the use of videos made it possible for the teacher to capture what
she had missed in the classroom. It could be argued that active use of the components of
the noticing skill during the analysis might have helped the teacher get to know the pupils.
In short, the teacher’s use of the noticing skill in her own practices contributed to her
knowing the pupils in the context of the rate and ratio and improved her knowledge of
teaching mathematics.

During the video analyses, the teacher made a note of possible modifications in the
planning of her lessons in the upcoming years, and the strengths and weaknesses that she
noticed in the lesson plans (the order of the subjects, the method used, the examples given,
the problems, etc.). Prior to the implementation, she felt that she needed a different
planning for the teaching of the rate and ratio. For instance, problems regarding addition
and multiplication tendencies were used, and this enlightened the teacher more about how
the pupils thought. Unlike in previous years, the teacher left the ‘cross-multiplication’
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strategy to the end of the lesson. During the implementation, she did not mention this
method initially so that the pupils could look for alternative solutions. As a result, the
teacher observed that the pupils used the equivalent fractions or the unit fractions at least
as much as the cross multiplication strategy.

It can be seen that video-recording the lessons and analysing them based on the noticing
skill could support the improvement of teachers’ knowledge of teaching mathematics.
This could be complemented by in-service work that could improve teachers’ noticing
skills and enable them to make good use of these skills.
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