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Oz: Bu calismanin amaci matematik ogretiminde modelleme dersini alan son smif matematik Ggretmeni
adaylarinin goreve basladiklarinda ortaokul ders programinda yer alan se¢meli matematik uygulamalart dersinde
bu dersten ogrendiklerini uygulama noktasinda goriis ve degerlendirmelerini ortaya koymaktir. Caligmanin
katilimeilari, Karadeniz bolgesinde bir ilin devlet iiniversitesinde 6grenim géren, 2016-2017 egitim 6gretim
yilinda matematik 6gretiminde modelleme dersine kayitli kirk iki 6gretmen adayidir. Modelleme perspektifine
gore tasarlanan ders kapsaminda matematik Ogreniminde model, modelleme ile modelleme etkinlikleri
yardimiyla problem ¢ézmeye yonelik Ggretmenlere on ii¢ haftalik teorik ve uygulama igerikli bir egitim
verilmistir. Egitimin sonunda, modelleme etkinliklerinin uygulanisi sirasinda elde edilen deneyimleri belirlemek
amaciyla 6gretmen adaylarina agik uglu bir soru sorulmustur. Bu soruya verilen yazili yanitlar nitel olarak analiz
edilmigtir. Arastirmanin bulgulari 6gretmen adaylarinin modelleme etkinliklerini derslerinde kullanimi
noktasinda matematik 6grenimi, bireysel gelisim, matematigi gercek yasamla iliskilendirme ve uluslararasi
smavlardaki basariya olan olumlu katkilarmi vurgulamislardir. Diger taraftan smif yonetimini etkileyecek
olumsuzluklar ile uygulanan egitim sisteminin ortaya koydugu zorluklara da ayrica dikkat ¢ekmislerdir.
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Abstract: This research aimed to reveal the opinions of the prospective mathematics teachers who will be the
implementers of the program on the use of Modeling Activities within the course of elective Mathematics
Applications. Participants of the study were 42 prospective teachers enrolled in the Modeling in Teaching
Mathematics course in the 2016-2017 academic year, studying at a state university in the Black Sea region.
Thirteen weeks of theoretical and practical training on model, modeling and problem solving with the help of
modeling activities were given to the prospective teachers within the framework of modeling perspectives. At
the end of the training, prospective teachers were asked an open-ended question to determine the experience
gained during the implementation of the modeling activities. The written answers to this question were analyzed
qualitatively. The findings of the study showed that while prospective mathematics teachers positively thought
on the use of modeling activities in their own classrooms, they related this to mathematics learning, individual
development, associating mathematics with real life, and contribution to success in international exams. On the
other hand, they have also drawn attention to the difficulties that affect classroom management and the
education system applied.
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1. Giris

Bilgiye ulagma ve iiretme ihtiyaci ile birlikte 21. yilizyilda iilkeler, bireysellikten diinya
vatandagligl kavramina yonelmis ve 6grencilerin diinya vatandast olma yolunda cagin
gerektirdigi nitelikte yetistirilmesi iilkelerin en temel 6gretim hedeflerinden biri héline
doniismiistiir. Cagin ihtiyaglariyla beraber 0Ogrencilerden beklenen becerilerde de
gelismeler ve degisiklikler gdstererek, bilgiye teknolojiyi kullanarak ulasabilme, bilgiyi
olusturma, tanimlama, agiklama, dogrulama, ongdrme, varsayimda bulunma, grupla
caligma, analitik diigiinme, problemlere kars1 etkili ve yaratici ¢oziimler tiretebilen bireyler
yetigtirme giiniimiizde egitimin Oonemli amaglarindan biri haline gelmistir (English &
Watters, 2004). Bu agidan matematik egitimi, problem ¢dziicii olarak analitik ve yaratici
diisinme becerilerine sahip bireyler yetistirme noktasinda ¢ok dnemli bir role sahiptir.
Dolayistyla 6gretimin ilk kademelerinden baglanarak g¢ocuklarin bu yeteneklerinin
olusturulmasinda ve gelistirilmesinde ilkdgretim 6nemli bir donemdir (English & Watters,
2004; Sahin & Eraslan, 2016, 2017).

Teknolojiye bagli olarak bilginin her giin yenilenip gelistigi ve ¢agin gerektirdigi yeni
becerilerin kullanilacagi durumlarla kargilagma olasiliginin giderek arttig1 giiniimiizde, bu
gelismelere paralel olarak matematik Sgretim programinda birtakim diizenlemelere
gidilmistir. Yeni matematik &gretim programinin temel felsefesinde yasaminda
matematigi kullanabilen, problem ¢6zebilen, analitik ve yaratici diisiinme becerilerini
geligtirebilen, problemlere elestirel yaklasabilen, ¢6ziimlerini ve diisiincelerini
paylasabilen, ekip g¢alismasi yapabilen ve sorumluluklarin bilincinde diinya vatandasi
bireylerin yetistirilmesi esas alinmigtir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu noktada
bu tir yeteneklerin gelistirilmesine yardimci olacak en Onemli araglardan biri,
matematiksel modelleme yaklagimina uygun 6grenme ortamlarinin olusturulmast ve bu
ortamlarda kullanilan model olusturma etkinlikleridir (English & Watters, 2005; Lesh &
Doerr, 2003). Bu yeni yaklasimlara uygun olarak hazirlanan matematik ortaokul
programina konulan se¢meli derslerden Matematik Uygulamalar: dersi ile 6grencilerin
akil yiiritme, problem ¢dzme ve kurma, iletisim, matematigi diger disiplinler ve giinliik
hayatla iligkilendirme, ¢oklu gosterimlerden faydalanma becerilerinin gelisimine katki
saglamak amac¢lanmistir (MEB, 2018). Bu sekilde miifredatta var olan modelleme
becerilerinin kazandirilmasindaki eksikligin giderilmesi yoluna gidilmistir. Diger taraftan
bu yeni becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda 6gretmenlere bilyiikk sorumluluklar
diismektedir. Diinya vatandagt olma yolunda edinilmesi gereken yetenekleri
Ogrencilerimize kazandiracak olan Ogretmenlerin, matematik uygulamalar: derslerinde
matematiksel modellemeleri basarili bir bigimde kullanabilmeleri i¢in sahip olmalari
gereken bilgi ve becerilerin yaninda onlarin bu tiir etkinliklerin kullanim: hakkinda
anlayls ve egilimleri, etkinlikleri uygulamadaki basarilarini etkileyen en Onemli
faktorlerden birini olusturmaktadir (Eraslan, 2011; Thomas & Hart, 2010).

Uluslararas1 alan yazina bakildiginda; dgretmen adaylar1 ile yapilan arastirmalarin
sonuglar1, model olusturma etkinliklerinin (a) belirsizligi yani ¢dziimiinde takip edilmesi
gereken belli bir islem siirecinin olmamas1 (Thomas & Hart, 2010), (b) kullanimindaki
zorluk ve sinirliliklardan kaynakli rahatsizliklart (Thomas & Hart, 2010), (c) matematik




Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarimin Matematik Uygulamalart Dersinde Modelleme.... 375

6grenimi ve 6gretimine olumlu katkis1 (Soon & Cheng, 2013), (d) bir tek cevaptan ziyade
bir ¢ok farkli cevabinin bulunmasi ve ilgi ¢ekici olmasi (Thomas & Hart, 2010) ve (d) tist-
diizey diisinme becerilerini gelistirmesi (Kang & Noh, 2012; Ng, 2013) olarak
belirlenmistir. Ulkemizde matematiksel modelleme ve bunun 6grenime etkilerini igeren
calismalar incelendiginde 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin bu konulardaki goriislerinin
incelendigi aragtirmalarin sinirli sayida oldugu belirlenmistir (Eraslan, 2011; Giider, 2013;
Isik ve Mercan, 2015; Karali, 2013; Pilten, Serin ve Isik, 2016; Tekin-Dede ve Bukova-
Giizel, 2013; Tutak & Giider, 2014; Urhan ve Dost, 2016). Bu arastirmalarin sonuglari;
matematiksel modellemenin (a) matematik dgrenimine pozitif katkilarini (Eraslan, 2011;
Pilten, Serin ve Isik, 2016; Urhan ve Dost, 2016) (b) matematige karsi olumlu tutum
gelistirdigini (Pilten, Serin ve Isik, 2016; Tekin-Dede ve Bukova-Giizel, 2013; Tutak &
Gtider, 2014) ve (c) proje ve performans gorevleriyle beraber uygulanmasinin yararli
olacagim (Karali, 2013; Tekin-Dede ve Bukova-Giizel, 2013) ortaya koymuslardir. Diger
taraftan bu calismalarda ayrica; (a) 6gretmenlerin kuramsal alt yapisinin eksik oldugu
(Giider, 2013; Isik ve Mercan, 2015; Pilten, Serin ve Isik, 2016; Urhan ve Dost, 2016), (b)
model olusturma etkinliklerinin belirsiz oldugu (Eraslan, 2011; Karali, 2013) ve (c) bu tiir
etkinliklere 6grencilerin alisik olmadiklar: i¢in zorlandigt (Eraslan, 2011; Karali, 2013;
Urhan ve Dost, 2016) gibi eksiklik ve giigliikler de bildirilmistir. Bu arastirmalarda genel
olarak dgretmen ve 6gretmen adaylarimin matematiksel modelleme ve model olusturma
etkinliklerinin matematik G6gretimine etkileri ve uygulamalar hakkindaki goriislerini
yansitmak amaciyla yapilmis olup, matematik uygulamalar: dersinde model olusturma
etkinliklerinin ~ uygulanmasina  ydnelik  6gretmen  adaylarinin = goriis  ve
degerlendirilmelerini ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Ulusal alan yazindaki
bu eksikligi giderecegi ve alan yazina dnemli katki saglayacag: diisiiniilen bu ¢aligsmanin
amact matematik ogretiminde modelleme dersini alan son simif matematik 0gretmeni
adaylarinin géreve basladiklarinda ortaokul ders programinda yer alan se¢meli matematik
uygulamalar: dersinde bu dersten Ogrendiklerini uygulama noktasinda goriis ve
diisiincelerini almaktir. Bu siirecte 6gretmen adaylarina modelleme dersinden &grenmis
olduklar: bilgileri okul deneyimi dersi kapsaminda uygulama okullarinda bizzat verilen
etkinlikleri uygulama olanagi saglanmistir. Belirtilen bu amaca yonelik arastirma
problemi ‘matematik ogretmeni adaylari model olusturma etkinliklerinin derslerinde
kullanmimi hakkinda ne diisiiniiyor ve uygulama sirasinda karsilasilabilecek olasi olumlu
veya olumsuz durumlar neler olabilir?’ seklinde diizenlenmistir.

1.1. Kuramsal Cerceve

Matematiksel modelleme en genel anlamiyla gergek hayattan bir durumun
matematiksel olarak ifade edilme siirecidir (Blum & Niss, 1991). Swetz ve Hartzler’e
(1991) gore matematiksel modelleme ise matematiksel ya da matematiksel olmayan
gercek hayattan bir durumun matematiksel olarak ifade edildigi gibi analiz, sentez ve
yorumlama gibi birgok bilig Ustii aktivitelerin kullanildigi sistematik bir dongiidiir.
Modeller, dgrenicilerin ya da problem ¢oziiciilerin hem zihninde hem de kullandiklar
denklemler, diyagramlar, bilgisayar programlart ya da diger somutlastirilmis temsili
medyalarda yer alan, karmasik sistemleri yorumlamak ve anlamlandirmakta kullanilan
temsil araglar1 olabildigi gibi yalnizca konusulan dil, ¢izimler veya deneyimlerden olusan
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kavramsal sistemlerde olabilmektedir (Lesh & Doerr, 2003). Dolayisiyla matematiksel
modelleme model olusturma etkinlikleri sirasinda gergeklesen bir siire¢ olarak; analiz,
sentez ve yorumlama gibi bir¢ok bilis-iistii aktivitelerin kullanildig1 ve buna bagl birgok
becerinin kazandirildig: sistematik bir siirectir (Lesh & Doerr, 2003; Swetz & Hartzler,
1991).

Model olusturma etkinlikleri (MOE) sonunda bir rakam ya da bir kelime ile yaniti
bulunan geleneksel problemler olmayip, rutin olmayan-karmagik ger¢ek diinya
durumlarimi ifade eden, kisilerden bu durumu matematiksel olarak yorumlamasint ve bu
durumdan yararlanacak bireylerin karar vermesine yardim etmek amaciyla siireci veya
yontemi matematiksel olarak betimlemesi ve formiile etmesini gerektiren, olas1 farkli
¢oziimler igeren problem durumlaridir (Lesh & Zawojewsky, 2007; Mousoulides, 2007).
Geleneksel yontemlerin ve problem c¢ozme etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel
bilgisini giinliik yagama aktarma, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerisini
gelistirmedeki yetersizligi sonucunda matematik egitimcileri matematiksel modelleme
iizerine calismaya yonelmislerdir (Mousoulides, Christou & Sriraman, 2006).

Lesh ve Doerr (2003) model olusturma etkinliklerinin; gergek yasam durumlarinin bir
matematiksel probleme doniistiiriildiigii, problemlerin nasil ¢oziildiigii, fikirlerin nasil
gelistirildigi, olusturulan fikirlerin problemde verilen sartlar1 ve varsayimlari ne sekilde
karsiladigiyla ilgili karar vermeyi igeren ve d6grencilerin arastirma ile kesfetme becerilerini
gelistiren etkinlikler oldugunu vurgulamistir. Model olusturma etkinlikleri ile karsilasan
ogrenciler problem ¢ézme gorevinin sonucuna ulagsmak i¢in problemin igerigini tartigmak
zorundadir (Doyle, 2006). Doyle’ye (2006) gore dgrenciler zamanlariin ¢ogunu, ilgili
olan iligkiler, yapilar, sistemler ve bilgiler hakkinda diisiinmek icin g¢esitli yontemler
gelistirerek harcarlar. Bu durumda aktivite sirasinda degistirdikleri veya doniistiirdiikleri
asil unsur, verilerle ilgili kendi karakteristik diistinme sekilleridir (Lesh & Doerr, 2003).
Bu karakteristik diisiinme sekilleri, 6grencilerin MOE sirasinda bilig-iistii diigiinmelerini
gosterirken aslinda islemsel diisiinmenin otesine gectiklerini vurgulamaktadir (Lesh,
Lester & Hjalmarson, 2003). Bu esnada 6grencilerin grup ¢aligmasi yapmasi 6grencilerin
kavramsal gelisimini, diislinme, akil yiiriitme ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimine
biiyiik katk: saglar (Lesh & Doerr, 2003). Ogrencilerin ¢alismaya kars1 motivasyonlari,
tutumlart ve okulda basarili olma anlayiglarindaki olumlu gelisme 6gretmen tarafindan
Ogretilerek degil, 6grencilerin kendi gayretleri ve uygulamalar1 sonucu geligir (Blatcford,
Kutnick, Baines & Galton, 2003). Dolayisiyla model olugturma etkinliklerinin ¢6ziimii
hazirlik, 1sinma sorulari, problem durumu ve ¢dziimlerin sunumu olmak {izere dort ana
slirece sahiptir (Tekin-Dede ve Bukova-Giizel, 2014).

2. Yontem

Bu aragtirma matematik Ogretim programinda yer alan se¢meli matematik
uygulamalar: dersinde model olusturma etkinliklerinin uygulanmasina yonelik programin
uygulayicis1 olacak olan Ogretmen adaylarimin goriis ve degerlendirmelerini ortaya
koymay1 amaclayan nitel bir ¢alismadir. Arastirmanin deseni, bir grup veya olay1
derinlemesine inceleme ve analiz etme olarak tanimlanan durum caligmasidir (Merriam,
2013). Miles ve Huberman’a (1994) gore eylem arastirmalari arastirmacinin bizzat dersi
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veren Ogretici konumunda oldugu calismalardir. Bu calismada da arastirmaci bizzat
Matematik 6gretiminde modelleme dersini veren 6gretici konumunda oldugundan, ¢aligma
bir eylem arastirmasi olarak tanimlanabilir. Durum c¢alismasi, “nasil” ve “nicin”
sorularimin temelinde arastirmacinin kontrol edemedigi bir olay ve olguyu derinlemesine
incelemeye imkan tanimaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu aragtirmada ele alinan
durum, matematik egitimi lisans programina kayithh son simif &gretmen adaylarinin
secmeli matematik uygulamalar: dersinde model olusturma etkinliklerinin uygulanmasina
yonelik goriis ve diisiincelerinden olusmaktadir.

2.1. Calisma grubu

Caligma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda, Karadeniz’de bir devlet iiniversitesinin
matematik egitimi programi son smifta dgrenim goéren ve Matematik Ogretiminde
Modelleme dersine kayitli 42 6gretmen aday ile gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylari
bu dersle beraber Okul Deneyimi ve Swnif Yonetimi derslerine de kayitlanirken modelleme
dersinden O6grenmis olduklar1 bilgileri okul deneyimi dersi kapsaminda uygulama
okullarinda bizzat verilen etkinlikleri uygulamiglardir. Ayrica bulgularda 6gretmen
adaylar1 sinif yonetimi konusunu siklikla vurgulamuslardir. Matematik Ogretiminde
Modelleme dersi ¢alismay1 yapan arastirmaci tarafindan verilmis olup on ti¢ haftalik ders
boyunca model, modelleme, matematiksel modelleme, model olusturma etkinliklerinin
ozellikleri ve geleneksel problemlerden farki, modelleme siire¢leri, modelleme
yeterlilikleri ve Ol¢me-degerlendirme kavramlart 6gretmen adaylarina tanitilarak
tartigmalar1 saglanmigtir. Daha sonra 6gretmen adaylar1 Okul Deneyimi igin gidecekleri
uygulama okulundaki gruplarla aym olacak sekilde simif i¢inde alti kisilik yedi grup
olusturulmustur. Devaminda 6gretmen adaylari, sinif iginde her hafta bir etkinlik olmak
iizere dort farkli model olusturma etkinligi iizerinde gruplar halinde ¢alismislardir. Bu
stirecte 6gretmen adaylar1 verilen gercek yasam durumunu matematiksel bir probleme
indirgeyip bunun iizerinde kendi matematiksel bilgilerini kullanarak iglemler yapmus,
¢oziimlerini gergek yasam durumuyla karsilagtirmig, yorumlamis ve dogrulamaya
calismislardir. Siirecin sonunda da her grup simiftaki diger gruplara modellerini sunarak
kendi modellerinin dogrulugunu savunmuslardir. Bu sekilde 6gretmen adaylart hem
bireysel hem de kendi grubu i¢inde tiim modelleme siireci boyunca kendi roliinii, gérevini
ve siiregte karsilagtiklari zorluklari beraberce deneyimleme imkani bulmuslardir.

2.2. Katihmcilarin Matematiksel Modelleme Deneyimleri

Arastirmaci tarafindan sinif igerisinde olusturulan yedi grubun her birine bu derste
deneyimlemis olduklar1 bir model olusturma etkinligi verilerek bunu Okul Deneyimi dersi
kapsaminda uygulama yaptiklar1 ortaokullardaki bir grup O6grenciye uygulanmasi
istenmistir. Ogretmen adaylar1 uygulama okullarinda &ncelikle katildiklari derslerde
gozlem yaparak uygulama yapacaklari ti¢ veya dort 6grenciyi belirlemisler daha sonra da
uygulanmasi istenilen model olusturma etkinligini olusturduklar1 bu grubun g¢alismasini
saglanmislardir. Uygulamalar izin alinarak okullarin o saatte miisait olan kiitiiphane, bos
bir siif veya veli karsilama odalarinda yapilmistir. Tiim modelleme siirecleri 6gretmen
adaylar1 tarafindan video kaydina alinmis ve sonrasinda bu video kayitlarmin yazili
¢Ozlimlenmesi yapilarak modelleme dongiisiine uygun olarak analiz etmeleri saglanmistir.
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Doénemin sonunda her grup gercek bir okul ve sinifta bu etkinlikleri uygulayarak ortaokul
ogrencilerinin modelleme becerileri hakkinda bizzat bilgi ve deneyim sahibi olmuslardir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Bu uygulamali egitimin sonunda, matematik 6gretmeni adaylarina model olusturma
etkinliklerinin okullarda uygulanig1 sirasinda elde ettikleri olumlu ve olumsuz
deneyimlerini degerlendirip yazmalar1 amaciyla su acgik uclu soru sorulmustur:
“Deneyimlerinizin isiginda mesleginize basladiginizda matematik uygulamalari dersinde
bu derste 6grenmis oldugunuz model olusturma etkinliklerini kendi sinifinizda uygulamak
ister misiniz? Uygulama swrasinda karsilagtiginiz veya karsilasacagimizi diisiindiigiiniiz
olumlu ve olumsuz durumlar: degerlendirerek tartisiniz.” Bu soruyu bir ders saati i¢inde
en ayrmntili bigimde yanmitlamalari istenirken verdikleri yanitlarin se¢meli matematik
uygulamalar: dersinin igeriginin gelistirilmesi ve diizenlenmesi agisindan 6énemli oldugu
ve herhangi bir sekilde notla degerlendirilmeyecegi vurgulanmistir. Ayrica, dgretmen
adaylarindan goriislerini serbestce yazmalarini saglamak amaciyla kagitlara isimlerini
yazmamalari istenmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Acik uglu soru yardimiyla yazili olarak elde edilen veriler igerik analizi yoluyla
degerlendirilmistir. Icerik analizinde amag birbirine benzer ifadedeki verileri, belirli
kavramlar ve temalar ¢er¢evesinde bir arada gruplandirarak bunlart okuyucunun
anlayabilecegi sekilde betimlemektir (Yildirim ve Simsek, 2011). Miles ve Huberman’in
(1994) onerdigi bicimde 6ncelikle her bir aday 6gretmenin bir veya iki sayfa tutan yazili
agiklamalar1 numaralandirilmis (O1, O2 gibi) sonra olumlu ve olumsuz deneyimlerin
tespiti amaciyla incelenmis, daha sonra da bunlar kendi arasinda kategori ve alt
kategorilere ayrilmis ve siirekli diger bireylerle karsilastirilarak ortak temalarin
olusturulmasi yoluna gidilmistir. Devaminda Yildirim ve Simgek’in (2011) agikladig:
sekilde toplanan veriler ayni iiniversitede gorev yapan egitim doktorasina sahip, nitel
arastirma konusunda deneyimli iki c¢aligma arkadagi tarafindan ayri ayri incelenerek
kodlanmis ve kategoriler olusturulmustur. Daha sonra aragtirmacilar ve veriyi analiz eden
diger uzmanlar bir araya gelerek, saptanan ortak temalar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar
giderilmis ve bu sekilde olusturulan kodlar ve kategorilerde tam bir mutabakat
saglanmistir. Caligmanin giivenirligini saglamak amaciyla veri analizi detayli bir sekilde
aciklanmig ve bulgularin agiklanmasinda 6gretmen adaylarinin dogrudan alintilarina yer
verilmigtir. Caligmanin dis gecerligini saglamak amaciyla da veri toplama siireci,
caligmaya katilan 6gretmen adaylari, veri toplama yontemi ve veri analizi asamalari
detayl olarak agiklanmigtir.

3. Bulgular

Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin segmeli matematik uygulamalar: dersinde
MOE’nin uygulanmasi ve uygulamalarinda karsilasacaklar1 olumlu ve olumsuz durumlara
yonelik ortak goriis ve degerlendirmeleri asagida Tablo 1’de Ozetlenmistir. Her bir
Ogretmen aday1 bir veya birden fazla temadan s6z ederken, bunlar arasinda en az yiizde
onu tarafindan ifade edilen temalar ortak tema olarak tabloda yer almistir. Tablo.1 de
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goriildiigii gibi 0gretmen adaylarinin ilk dort temada olumlu goriisleri devaminda ise
olumsuz goriisleri belirtilmistir. Bunlar sirasiyla (1) matematik 6grenimine pozitif katki,
(2) bireysel gelisime olumlu katki, (3) matematigi ger¢ek yasamla iliskilendirmeye olumlu
katki, (4) uluslararas1 sinavlardaki basariya olumlu katki, (5) modelleme etkinliginin
uygulanmasina yonelik sorunlar, (6) sinif yonetimini etkileyecek olumsuz durumlar ve (7)
egitim sisteminin ortaya koydugu sorunlardir. Arastirma sorusu ¢ercevesinde elde edilen

bu sonuglar
agiklanmustir.

matematik  Ogretmeni

adaylarinin  dogrudan alintilart

kullanilarak

Tablo 1. Ortak temalara ait 6gretmen adaylarinin goriislerinin tekrarlanma siklig

Toplam
Temalar Kategori (ifade eden Kisi sayisi) Tekrarlanma
Sikhig1
Olumlu Goriisler
1.Matematik Biligsel ve iist-biligsel diisiinmeye katki (33)
ogrenimine pozitif Matematige kars1 olumlu tutum gelistirme (32) 69
katki Disiplinler arasi dgrenime katki (4)
2.Bireysel gelisime Sosyal becerilere olumlu katki (17) 28
olumlu katki Duyussal becerilere olumlu katki (11)
3.Matematigi gercek Matematigin gercek hayattaki dneminin farkinda 16
yasamla olma
iliskilendirmeye
olumlu katki
4.Uluslararasi PISA ve TIMSS’de basar1y1 arttirma 13
sinavlardaki basariya
olumlu katki
Olumsuz goriisler

Etkinlik uygulamasinin uzun zaman gerektirmesi
5.Modelleme (29)
Etkinliginin Etkinliklerin alisik olunan problem tiirlerinin 74
uygulanmasina disinda olmasi (21)
yonelik sorunlar Etkinlik i¢in 6n-hazirlik ve degerlendirmenin ek

yiik getirmesi (11)

Problemi anlama asamasinda karsilasilan

giicliikler (7)

Etkinlik baglaminin dgrencinin kendi yagamiyla

iligkili olmamasi (6)
6.S1mif yonetimini Grup caligmalarinda karsilagilacak sorunlar (10)
etkileyecek olumsuz Ogrenme ortaminin fiziksel yetersizligi (8) 25
durumlar Kalabalik siniflar (7)
7.Egitim sisteminin Uygulama dgretmenine yonetim, 6grenci ve
ortaya koydugu meslektas baskisi (12) 22

sorunlar

Matematik uygulamalar: dersinin amaci diginda
kullaniliyor olmasi (10)
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3.1. Matematik Ogrenimine Pozitif Katki

Ogretmen adaylarinin dértte iiciinden fazlas1 model olusturma etkinliklerini gelecekte
mesleki yagsamlarinda kendi siniflarinda uygulamalar1 konusunda pozitif diisliniirken,
olumlu yonlerini biligsel ve iist-bilissel diisiinmeye katki, matematige karsi olumlu tutum
gelistirme ve disiplinler arasi ogrenime katki olarak belirtmislerdir. Asagida gretmen
adaylarimin MOE’yi kullanmanin matematik dgretimi iizerine olumlu goriislerinden alinan
dogrudan alint1 6rnekleri sunulmustur.

3.1.1 Bilissel ve iist-bilissel diisiinmeye katkisi

034. _Etkinlik basamaklarimi ayri ayri degerlendirip ellerindeki veriyi yorumlamayt
ogreniyorlar. Yorumlama kapasitesi artan bireyler yetistirmis oluyoruz. Belki bir
baskasinin goremedigi ¢oziimii digeri goriince diisiince yelpazelerini geligtirmis oluyorlar.
Hatta o diisiinceyi ele alip baska sekilde de gelistirebiliyorlar.

028. _sonu¢ olarak dgrencilerimiz bir sorunun tek bir ¢oziim yolu olmadigi
farkindaligr olusturularak iist diizey diisiinmelerini saglayacak, olaylara tek diize
bakmalarint uzaklastiracak bir ortam olusturmus oluyoruz. ...

013: Ogrenciler bu sayede artik sorgulayan, analiz eden, yorumlayan, esnek diisiinme
ortaminda yaratici diisiinebilen bireyler haline geliyorlar ...

3.1.2 Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

041: ..Ogrenciler bu problemleri goriince ¢ok mutlu oluyorlar, diisiinmek,
arkadaslariyla diisiincelerini paylagmak ve beraber bir sonuca ulasmak ya da bir yol
gelistirmek onlarin ilgisini ¢ekiyor.

3.1.3 Disiplinler arasi ogrenme

023: ... Tiirkce dersinde gordiigii yazim kurallarimi uygulama firsati buluyor. Tatil
probleminde sehirlerin ne kadar yagis aldiklarim, yillik giinesli giin sayisinin verildigini
gordiik. Ogrenci sosyal bilgiler dersinde gordiigii bu ifadeleri matematik dersinde
kullanmig oldu...

Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu bilissel ve iist-bilissel diisiinmeye biiyiik bir
katki sagladigin1 diistinmekte olup bu gorislerini; ‘veriyi yorumlama’, ‘diisiinceyi
gelistirebilme’, ‘analiz etme’, ‘esnek diigiime’ Ve ‘yaratict diisiinebilme’ seklinde ifadelerle
desteklemektedirler. Yukaridaki dogrudan alitilar gosteriyor ki Ogretmen adaylar
MOE’nin uygulamalarinin 6grencilerin “iist diizey diisiinmeleri” ve “yaratict diisiinebilen
bireyler” olmasi yolunda “esnek diistinme ortamr” sagladigini ifade etmektedirler. Bunun
yan1 sira MOE sayesinde ogrencilerin problem durumlarina olan geleneksel bakis
acilarindaki degisiklige dikkat cekmek adina bu etkinliklerin “fek bir ¢oziim yolu olmadig:
farkindaligi” olusturdugu ifade edilmistir. Matematige karsi tutum konusunda ‘beraber’
ve ‘paylasarak’ yapilan ¢alisma bi¢iminin 6grencileri ‘mutlu’ ettigi ve ‘ilgisini ¢ektigi’
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belirtilmistir. Modelleme etkinliklerinin matematik ile diger disiplinlerle iligkisini ve
ogrenmeye katkisini Tiirkce ve sosyal bilgiler dersinden drnekler vererek vurgulanmustir.

3.2. Bireysel Gelisime Olumlu Katki

Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlas1 modelleme etkinliklerinin 6grencilerin sosyal
ve duyussal becerilerinin gelisimine olumlu katkisina yonelik goriis beyan etmislerdir. Bu
goriisleri yansitan dogrudan alint1 6rnekleri asagida sunulmustur:

3.2.1 Sosyal becerilere olumlu katki

02: Ogrenciler problemi ¢iézerken matematik kullanmakla kalmiyor, birbirlerini
dinlemeyi, ikna etmeyi, yorumlamay, hayal kurmayt da dgreniyorlar.

025: Ogrencilerimin arasinda iletisimi gelistirecek, grup arkadagslart ile beraber
aktifleserek sosyallesecektir. Ogrencilerime grupla hareket etme becerisi kazandirarak
sorumluluk sahibi olmay: dgretecektir.

06: MOE ogrencilerin kendi fikirlerini ozgiirce soylemesine olanak taniyp, grupla
beraber yapildigindan 6grencilerin sosyal olarak gelisimine yardimci oluyor.

041: Sumfta heterojen gruplamalarla dislanan, ice kapanik, fikvini beyan etmeyen
ogrencilerde sorularin tek bir cevabi olmadigi igin yorumunu acgik¢a soyleyebilir.
Yapabilecegine inanci artar. Bunun sonucu olarak da diger derslerde basarisinin, yorum
giictiniin, arkadaslariyla isbirliginin artabilecegini diisiiniiyorum.

3.2.2 Duyussal becerilere olumlu katki

016: Bu etkinliklerle matematigi daha eglenceli hale getirip, 6grencilerimizin dersten
keyif alabilecegini diisiiniiyorum. Matematikten kacan, klasik problemleri ¢ozemeyen
ogrenciler bile arkadaglart tarafindan dislanmadan, siirece aktif katilp, moral-
motivasyonu tist seviye ¢ikarabilir.

O4: ...Bu problemle karsi karsiya kalan 6grencilerin heyecanina ve mutluluguna sahit
olmak, basarma duygusunun, sonucu buldugunu diisiiniirken farkli bir bakig a¢isindan bir
sonug gormenin onlart motive edigini seyretmek inanilmaz keyifliydi.

Yukaridaki agiklamalar gosteriyor ki 6gretmen adaylari model olusturma etkinlikleri
sirasinda  Ogrencilerin  ‘birbirlerini dinleme’, ‘ikna etme’, ‘iletisimi gelistirme’ ve
‘sorumluluk sahibi olma’ gibi sosyal becerileri gelistirdiklerini vurgulamaktadirlar. Ayrica
bu calismalarin 6grencilerin ‘kendi fikirlerini Ozgiirce soylemesine’ imkan tanidigim
belirterek, bu sayede matematik dersinden ‘kacan’ ve ‘problem ¢ozmeyen’ Ogrencilerin
dahi dersten ‘keyif alabilecegini’ ve siirece aktif olarak katilmak suretiyle ‘moral-
motivasyonlarin st seviyeye’ ¢ikaracagini ifade etmiglerdir. Bu etkinliklerin grupla
yapilmas1 ve ‘tek bir cevabt olmamasi’; ‘ice kapamik’, ‘fikvini beyan etmeyen’ Ve
‘dislanan’ 6grencilerin matematigi ‘yapabilme inancimin’, ‘arkadaslariyla igbirliginin’ ve
‘basarilarimin’ artacagi diistindiiklerini belirtmislerdir. Diger taraftan 6gretmen adaylari
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Ogrencilerin bu siiregteki ‘heyecan ve mutlugu’ ile ‘basarma duygusunun’ keyfini
gozlemleri arasinda bildirmiglerdir.

3.3. Matematigi Gercek Yasamla iligkilendirmeye Olumlu Katki

Ogretmen adaylarinin yaklasik {igte birinin ortak goriislerini yansitan ve matematik
uygulamalar1 dersinde model olusturma etkinliklerinin kullanimmnin  6grencilerin
matematigi gergek yasamla iliskilendirmeye olumlu katki sagladigini belirten dogrudan
alint1 rnekleri asagida sunulmustur.

3.3.1 Matematigin ger¢ek hayattaki dneminin farkinda olma

018: Cocuklara uyguladigimiz taksi probleminde simiftakiler, “Volkan Bey
mektubumuzu almis mi?” diye sordular bize. Iste bu soru bana sunu anlatti, bu
problemler matematik derslerinde ¢oziilen sorular gibi degil, tam bir ger¢ek hayat
problemi! Bu etkinlikler sayesinde ¢ocuklar matematigi tabiri caizse uzaydaki bir ders
gibi degil de matematigin hayatimizin her yerinde oldugunu, hayatimizin ta kendisi
oldugunu asilayabiliriz.

040: Bence olumlu durum égrencileri biraz daha farkli ve gercek¢i problemlerle
karsilastirdiginiz igin problemi ¢ozerken sikilmiyorlar hatta problemle ilgili giinliik
hayatta yasadiklarindan soz edip kendi aralarinda sohbet ediyorlar. ...

010: MOE kapsamindaki problemler gercek hayat durumlarini yansittigindan
ogrencinin de yasamla iliski kurabilmesine olanak saglyor. Yaptigimiz uygulama
esnasinda dgrencilerin ¢oziime ulasabilmek icin ¢ok defa “ben bir defasinda trenle
yolculuk yapmistim.”, “Corum’a biz hep otobiisle gidiyoruz” gibi ifadelerle kendi
yasamlarmdan ornekler verdigine sahit olduk.

0O13: ...bu uygulama ogrencilerin gercek hayatta karsilasabilecekleri bir durumda
nasi bir ¢oziim yolu iiretebileceklerini diisiindiikleri ve kendilerini siirece dahil edip
gercekten de “Tur yetkilisi” olduklarimi varsayip miisterilerine yardimct olmayi
hedefledikleri bir problemdi.... Cozerken grafik ve tablo yaptilar ve miisterilerine mektup
yvazarken gergekten o mektubu miisterileri okuyacakmig gibi ozveri ile yazdilar.

Yukaridaki alintilardan 6gretmen adaylar1 uyguladiklari model olusturma etkinliklerini
“tam bir gercek hayat problemi” olarak tanimlamaktadirlar. Ogrencilerin bu etkinlikler
sayesinde matematigin ‘uzaydaki bir ders’ olmayip ‘hayatimizin ta kendisi’ oldugunu
anlamalarina yardim ettigini ve giinliik hayat deneyimlerini etkinligin ¢6ziimii sirasinda
kullanabildiklerini; ‘yasadiklarindan soz ettiklerini” ve “kendi yasamlarindan ornekler
veriyorlar” ifadeleriyle vurgulamiglardir. Etkinlikteki miisterilerine mektup yazarak
siireci raporlandirma asamalarinda 6grencilerin gergekten yazdiklart mektubu ‘miisterileri
okuyacakmis gibi ozveri ile” yazdiklarim ve daha sonra Ogrencilerin 6gretmen
adaylarina “mektubumuzu almis mi?” diye sormalar1 6grencilerin etkinlikler yardimiyla
dogrudan ‘yasamla iliski kurabildigini’ ifade etmislerdir. Bu sekilde ‘gergekci
problemlerle’ karsilasan Ogrencilerin matematikle ugrasmaktan “sitkilmadiklarini” ve
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Ogrencilerin matematigin “hayatimizin her yerinde’ oldugunun farkina varmalarina
yardimci oldugunu belirtmislerdir.

3.4. Uluslararasi Sinavlardaki Basariya Olumlu Katki

Ogretmen adaylarinin dértte birinden fazlast model olusturma etkinliklerini mesleki
yasamlarinda kendi siniflarinda uygulamalart sonucunda, &grencilerinin  PISA
(Programme for International Student Assessment) ve TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) gibi biiyiik olgekli yapilan sinavlardaki basariyi
arttiracaklarina olan inanglarin1 belirttikleri goriislerden alintt  6rnekleri  asagida
sunulmustur.

3.4.1 PISA ve TIMSS de bagariyt arttirma

O7: Biz bu uygulamalari yaparak égrenciler iizerindeki basariyi gosterip bunun
yaygmnlastirilmasin saglayabiliriz. Bu sekilde PISA sinavlarindaki sonuglarin artmasina
bir nebze bizde katki saglamig olacagiz.

023: Ulkemizin egitim sisteminin sonuclarim yakin zamanda sonuclart agiklanan
PISA ve TIMSS sinaviarinda ¢ok net bir sekilde gordiik. Bir seylerin yanhg gittigini ve
buna bir dur demenin zamani ¢oktan geldi ve geciyor. Bu olumsuz gidisati olumlu tarafa
cevirebilmek icin MOE derslerde kullanabilmek miikemmel bir ¢oziim olacaktir.

038: Degerlendirme agisindan Ggrencileri basarisizlikla karst karsiya getirmedigi
icin onlart bu kisim daha motive edecektir. Boylece belki de gittikce PISA ve TIMSS te
diigen siralamamizi MOE ile daha ileriye tasiyabiliriz.

0O3: Bu tiir etkinliklere yer verilmesi, uygulanmasi bence hem égrenciler icin hem
sistem icin yararl ve gelistivici olacaktir. Ciinkii durumumuz PISA sinavina gére gayet
meydanda. Hani yurdumuzun her tarafinda uygulanmasa bile uygulamaya baglamak,
tanitmak, gostermek gerekiyor.

Yukaridaki alintilar gosteriyor ki Ogretmen adaylari iilkemizde PISA ve TIMSS
smavlarindan elde edilen basarisizliklara dikkat ¢ekip egitim sistemimizde var olan bu
‘olumsuz gidigsati’ tersine dondiiriip ‘olumlu tarafa c¢evirebilmek’ i¢in model olusturma
etkinliklerini ‘miikemmel bir ¢oziim’ olarak gormektedirler. Bu sekilde model olusturma
etkinlikleri yardimiyla PIS4 ve TIMSS’de swralamamizi ‘ileriye tasimak’ veya bu
simavlardaki basar1 puanimizin ‘artmasina’ katki saglayacagini belirtilmislerdir.

3.5. Modelleme Etkinliginin Uygulanmasina Yénelik Sorunlar

Ogretmen adaylarmin hepsi bir veya birden fazla durumda model olusturma
etkinlikleri ile ilgili olarak uygulamaya engel olacak olumsuz durumlarin oldugunu
diisinmektedirler. Bunlarin basinda etkinlik uygulamasinin uzun zaman gerektirmesi
gelirken digerleri sirasiyla; etkinliklerin alisik olunan problem tiirlerinin disinda olmast,
etkinlik igin on-hazirlik ve degerlendirmenin ek yiik getirmesi, problemi anlama
asamasinda karsilasilan giicliikler ve etkinlik baglaminin 6grencinin kendi yasamiyla




384 Neslihan Sahin, Ali Eraslan

iliskili olmamasidir. Bu bes fakli ortak goriige yonelik 6gretmen adaylarinin diistincelerini
yansitan 6rnek alintilar agsagida verilmistir.

3.5.1 Etkinlik uygulamasimin Uzun Zaman Gerektirmesi

040: Uygulamalar uzun siirebildigi icin genis bir zaman dilimi ayrilmahdir. Bir
“etkinlik saati” seklinde matematik sinifinda bu etkinlikler yapilabilir.

019: MOE 'nin yapimasini engelleyen en biiyiik etmen 6gretmenlerin zahmetli ve
zaman alict bulmasidr.

022:...ayrica ¢ok fazla zaman alan ve égrencilerin sonuca ulasacaklar siire zarfi
belli olmadigi i¢in de stkinti olusturmakta[dir].

3.5.2 Etkinliklerin Alisik olunan problem tiirlerinin disinda olmasi

039: Uygulamayr yaparken olumsuz olarak karsilaghgim durum égrencilerin alisik
olmadig1 tarzda problemlerle karsilastiklarinda once anlam veremediler ve tek bir
dogruya indekslenmis olan ¢ocuklara farkli ¢éziimlerin olabilecegini anlatmak zor oldu.

022: Oncellikle ogrencilerin alisik olmadiklart bir yontem. Zaten her derste ve
girecekleri her sinavda alisagelmis yontemlerle dlciiliiyorlar. Yani tek bir dogru cevabi
olan klasik yontemlerle siirekli karsilasyyorlar. Oysa model olusturma etkinlikleri
bunlardan farkli!

3.5.3 Etkinlik igin on-hazirlik ve degerlendirmenin ek yiik getirmesi

023: ...6gretmenin degerlendirme yapmasi daha zor. Belki derecelendirme o6legi
kullanabilir. Ayrica oOgrenciler bu etkinlikten ne beklemeleri gerektigini bilmiyorlar.
Mesela dogru sonucun ne olduguna, ka¢ puan alacaklarini, hangisinin daha iyi oldugunu
soruyorlar. Bunun i¢in biraz stkinti yasayabilirim.

028: Ogretmenler agisindan bu uygulama olduk¢a ugras, ¢caba gerektiren bir siireg.
Ciinkii uygulamay1 yapmadan once c¢esitli 6n hazirliklarin yapilmasi lazim gruplar
olusturularak, gruplarla uygulamalar tamamlandiktan sonra siire¢ giizelce etkili bir
sekilde anlatilmasi gerekiyor.

3.5.4 Problemi anlama agsamasinda karsilasilan giicliikler

023: ...Problem metinleri biraz daha agiklayict olabilir ve tam olarak ne istedigini
acgtk bir sekilde betimlemeli.

021: ... giinkii bu problemde bir ¢cok gorev oldugu icin siirekli problemi anlamaya
geri dondiiler.

016: Ogrenciler ilk karsilastiginda problemi anlamakta zorlanacaktir. Ama onlar da
zamanla bizim gibi bu problemlere alisip artik nasil bir yol izleyeceklerini dgrenmis
olacaktir.

3.5.5 Etkinlik baglamin 6grencinin kendi yasamiyla iliskili olmamasi

O14: Ogrencilerin yakin ¢evresinden olmali yani hi¢ bilmedigi bir konu hakkinda
yorum yapmakta zorlaniyorlar.

06: Model olusturma etkinliklerinden verilen durum égrencinin  yasamindan
karsilasabilecegi veya problemi okudugunda anlam verebilecegi bir durum olmalidir.
Eger bu duruma dikkat etmeden problem durumu verilirse 6grenci problemi ¢ézmekte
zorlanacaktir.
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3.6. Siif Yonetimini Etkileyecek Olumsuz Durumlar

Ogretmen adaylarinin yarindan fazlas1 model olusturma etkinliklerinin uygulanmasi
strasinda sinif yonetimini etkileyecek bazi olumsuz durumlara dikkat ¢gekmislerdir. Bunlar
sirastyla; grup calismalarinda  karsilasilacak sorunlar, ogrenme ortaminin  fiziksel
Yetersizligi ve kalabalik sinif sorunlaridir. Bu sorunlarla ilgili 6gretmen adaylarinin
goriislerini yansitan dogrudan alint1 drnekleri agagida sunulmustur.

3.6.1 Grup ¢alismalarinda karsilasilacak sorunlar

06: Uygulama esnasinda fikir birligine varilamama durumunda biitiin 6grencilerde
baskin karakterliyse tartismalar ¢ikabilir veya grup olusturulan égrenciler problemi
¢ozmekten koptugunda, sinifi toparlamas: gii¢ olabilir.

039: Problem durumunun yazili oldugu kagidi égrencilere verdigimizde hepsi
kendi dniine ¢ekip tek basina ¢ézmeye ¢alistilar. Gerekli agiklamalar: yapinca birlikte
calismaya basladilar. Grupla ¢alisma oldugu i¢in uygulama yapilan grubun sinif
yénetimini etkin bir sekilde yonetmek o6gretmen igin sorunlar ¢ikartabilir ve yorucu
olabilir bu siireg.

010: ...etkinligin uygulama boyutuna baktigimizda ise 6grenci gruplart arasindaki
anlasmazlik, ortak ¢alismak istememe, ¢oziime ulasmama, fikir ayriliklar: ve ¢atigma
durumlarina da sahit olabiliriz.

3.6.2 Ogrenme ortaminmn fiziksel yetersizligi

034:.. -uygulamayr yaparken swnif ortamina da uygun olmasi gerekir. Sira diizenine
dikkat etmeliyiz. Ogrencilerin rahat edecegi ortamlar yaratmaliyiz.

O41: ...gruplar halinde bir ¢calisma olursa daha etkili olabilir fakat bunun icin de
smifin fiziki sartlarmin, sinif meveudunun buna uygun olmasi gerekiyor.

3.6.3 Kalabalik siniflar

023: Cok kalabalik siniflarda uygulamak sorun olabilir. Sumifin kontrolii zorlagir ve
fazla giiriiltii olur.

038: cok kalabalik simflarda karmasa olabilir. ... kalabalik siniflarda
degerlendirmek zor olabilir.

3.7. Egitim Sisteminin Ortaya Koydugu Sorunlar

Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlast var olan egitim sistemi iginde MOE’ni
uygularken bir taraftan wuygulama ogretmenine ydnetim, dgrenci ve meslektas baskist
olacagim vurgularken diger taraftan suan programda var olan segmeli matematik
uygulamalart dersinin amaci disinda kullanilmasmu bir sorun olarak ifade etmektedir. Her
iki goriisii de yansitan 6rnek dogrudan alintilar asagida sunulmustur.
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3.7.1 Uygulama ogretmenine yénetim, ogrenci ve meslektas baskisi

O17:...gelelim gretmene, iyi simdi siz bunu yapiyorsunuz da TEOG'da boyle
ctkmiyor, ¢ocuklarin vaktini alyorsunuz gereksiz yere yoruyorsunuz. Onun yerine
odevlerini yapsalar daha iyi olur diyor meslektagim.

014: Mesela okul yéonetimi veya okuldaki diger matematik 6gretmenlerinin bu tiir
calismalara ¢ok sicak bakmadigini gittigimiz uygulama okullarindaki matematik
uygulamalari dersinin islenisiyle bu derse verilen degerle goriiyorum.

038: ...dgrenciler ozellikle TEOG 6grencileri bu etkinliklerle ugrasmak istemedigi
icin dersten uzaklasabilirler.

3.7.2 Matematik uygulamalart dersinin amaci disinda kullanilyyor olmast

O1:...bu ders su anda miifredatta olmasina ragmen ders saatlerinde test ¢ozdiiren,
bagska ders isleyen ve bos birakan 6gretmenlerin bilinglendirilmesi gerekir.

037: ...giiniimiizde matematik uygulamalarr kapsaminda okul deneyimi
stajlarimda  gordiigiim kadarla aktaracak olursam yogun bir tempoda TEOG
sinavina hazirlanma, test ¢Gzme, soru sorma var.

Yukaridaki alintilar gosteriyor ki 6gretmen adaylari, egitim sisteminde yer alan TEOG
(Temel Egitimden Ortadgretime Gegis) sinavlarina hazirlik yapilmasi nedeniyle, ‘okul
yonetimi’ ve “meslektaslarmmin® TEOG smavinda ‘boyle ¢itkmiyor’ veya Ogrencilerin
gereksiz yere ‘vaktini almak’ ve onlari ‘yormak’ gibi elestirilerle ‘sicak bakmadigini’
hatta Ogrencilerin bu tiir etkinliklerle “ugrasmak istemeyeceklerini” vurgulayarak
uygulanmasindaki zorluklara dikkat c¢ekmislerdir. Ayrica gilinlimiizde matematik
uygulamalar: dersinde 6grencilerin yogun bir bigcimde TEOG ‘sinavina hazirlandigint’,
“test ¢ozdiigiinii” ya da ‘baska bir ders islendigini’ belirterek bu dersin amaci disinda
kullanilmasinin da uygulamada gii¢liikler yaratabilecegini vurgulamislardir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismanin amaci matematik oOgretiminde modelleme dersini alan son sinif
matematik 6gretmeni adaylarmin goreve basladiklarinda ortaokul ders programinda yer
alan se¢meli matematik uygulamalar: dersinde bu dersten O6grendiklerini uygulama
noktasinda goriis ve degerlendirmelerini ortaya koymaktir. Elde edilen sonuglardan
O0gretmen adaylart model olusturma ekinliklerini kullanma noktasina olumlu diisiiniirken
bunu matematik 6grenimi, bireysel gelisme, matematigi ger¢ek yasamla iligskilendirme ve
uluslararas1 sinavlardaki basariya olan katkistyla iliskilendirmislerdir. Diger taraftan
Ogretmen adaylart smif yonetimi ve egitim sisteminin ortaya koydugu engel veya
zorluklar1 bu etkinliklerin uygulanmasi sirasinda karsilasabilecekleri zorluklar olarak
vurgulamiglardir.

Ogretmen adaylarmin smiflarinda model olusturma ekinliklerini kullanmak isteme
nedenlerinin basinda bilissel ve iist-biligsel diisiinmeye katkisi gelmektedir. Bu sonucu
destekler sekilde, Karali” nin (2013) g¢alismasinda modelleme etkinliklerinin, giinliik
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yasam problemlerini ¢dézmede iist-diizey diistinme yollarmin kullanilip gelistirilmesinde
pozitif katkilar1 oldugu vurgulanmistir. Ayrica Kang ve Noh (2012) ile Ng (2013) ise bu
etlinliklerin akil yiiriitme, iletisim, problem ¢6zme ve soru sorma becerilerini gelistirdigini
ortaya koymuslardir. fkinci olarak bu etkinliklerin ¢ocuklarn matematige karst olumlu
tutum gelistirmesindeki katki sagladigi belirtilmistir. Benzer sekilde modelleme
etkinliklerinin kullanmildig: siniflarda 6grencilerin derse olan ilgilerinin arttigi Thomas ve
Hart (2010), Istk ve Mercan (2015), Giider (2013), Tekin-Dede ve Bukova-Giizel’in
(2013) calismalarinda da ortaya konmustur. Ugiincii olumlu katk: ise matematik digindaki
diger alanlara olan baglamsal katki vurgulanarak 6grenmeyi kolaylagtirdiginin alti
¢izilmistir. Elde edilen bulguya paralel olarak Tekin-Dede ve Bukova-Giizel’in (2013)
¢aligmasinda disiplinler arasi konular1 biitiinlestirmek adina model olusturma etkinlilerinin
kullanilmasinin gerektigi ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarimin etkinliklerin uygulanmasinda vurguladigi bir diger olumlu
sonug¢ dgrencilerin sosyal ve duyussal becerilerine olan katkilaridir. Bu sonuca paralel
sekilde Karali (2013) ve Giider’in (2013) c¢alismalarinda modelleme etkinliklerinin
birlikte fikir iiretme, ¢aba harcama ve bir isten keyif alma gibi olumlu 6zellikleri
kazandirdig: belirtilmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan alti gizilen bir diger katki ise
Ogrencilerin matematigin gergek hayattaki dneminin farkinda olmasini saglamaktir. Bu
durum diger ¢aligmalarda olumlu ve olumsuz olmak iizere iki yone de vurgu yapilarak
ifade edilmistir. Bir taraftan diger c¢alismalarda modelleme etkinliklerinin
kullandiklarinda 6grencilerde ¢ok yonlii diisiinme, kalict 6grenme, yasamdaki matematigi
kesfetme, anlamay1 kolaylastirma gibi olumlu katkilar vurgulanmistir (Isik ve Mercan
2015; Karali, 2013; Soon & Cheng, 2013). Diger taraftan sonuglarinin belirsizligi,
kullanan 6gretmenlerin yetersiz bilgisi, uygulamanin ¢ok zaman almasi da olumsuzluk
olarak degerlendirilmistir (Eraslan, 2011; Pilten, Serin ve Isik, 2016; Tutak & Giider,
2014). Thomas ve Hart’in (2010) c¢alismasinda bu durum etkinligin ¢dziimiinde takip
edilecek iglem siirecinin belirsizliginin ortaya koydugu zorluklar olarak ifade edilmistir.
Son olarak literatiirdeki diger ¢alismalarda bahsedilmeyen fakat bu ¢alismada vurgulanan
bir olumlu durum ise modelleme etkinliklerinin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi
simavlardaki basariya olumlu katki saglamakta etkili bir ara¢ oldugunun altinin
¢izilmesidir.

Matematik Ogretmeni adaylari modelleme etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
kargilasabilecekleri sorunlarin baginda etkinligin sinif i¢inde uygulanmasina yo6nelik farkli
engelleri dile getirmektedirler. Bunlar sirasiyla, uygulamanin uzun zaman gerektirmesi,
etkinliklerin aligik olunan problem tiirlerinin disinda olmasi, etkinlik i¢in 6n-hazirlik ve
degerlendirmenin ek yiik getirmesi, problemi anlama asamasinda karsilasilan giigliikler ve
etkinlik baglamin Ogrencinin kendi yasamiyla iligkili olmamasidir. Benzer olarak
ogrencilerin bu tiir problemlere alisik olmadiklari ve anlamada zorlandiklar ile verilen
strenin yetersizligi, Glider (2013), Karali (2013) ile Tutak ve Giider’in (2014)
caligmalarinda da ifade edilmistir. Ancak sinif i¢inde uygulanacak modelleme etkinligi
icin On-hazirlik ve degerlendirmenin ek-yiik getirmesi ile etkinlik baglamin 6grencinin
kendi yasamiyla iliskili olmamasi durumlar ilk kez bu calismada vurgulanmistir.
Ogretmen adaylarmin dile getirdigi bir baska zorluk da smif ydnetimini etkileyecek
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olumsuz durumlar olarak ifade edilmistir. Bunlar sirasiyla; grup c¢alismalarinda
karsilagilacak sorunlar, 6grenme ortamunin fiziksel yetersizligi ve kalabalik siniflarin
mevcudiyetidir. Ogretmen adaylar1 &grencilerin gruplar halinde calismakta zorluklar
yasama durumlarina vurgu yapmuslardir. Bu tiir modelleme etkinliklerin siif i¢inde
kiiclik gruplar halinde etkili bir sekilde uygulanmasi hem sinifin fiziksel biiyiikliigii hem
de smif mevcudu ile yakindan ilgilidir. Sinifin, 6grencilerin rahatlikla ayaga kalkip
hareket edebilecekleri biiyiikliikte ve gruplarin 3 veya 4’er kisilik toplam 20 ile 25 arasi
bir mevcudun uygun oldugu belirtilmistir (Sahin ve Eraslan, 2018). Ayrica dgrencilerin
birlikte caligmak istememesi veya gruptaki arkadaglariyla anlagamadigi zaman grubun
dagilmasin istemesi gibi durumlar grup g¢alismalari sirasinda karsilasilabilecek olasi
zorluklardir (Sahin ve Eraslan, 2018). Son olarak, literatiirdeki diger caligmalarda
bahsedilmeyen fakat bu calismada vurgulanan bir olumsuz durum ise egitim sisteminin
ortaya koydugu su sorunlardir: uygulama 6gretmenine yonetim, grenci ve meslektas
baskis1 ile Matematik uygulamalar: dersinin amaci disinda kullaniliyor olmasidir.
Ogretmen adaylar1 6grencilerin TEOG veya LGS (Liseye Gegis Sinavi) gibi merkezi
simavlara hazirlanmas1 gerektigi yoniinde baski duyabileceklerini ve siniflarinda
modelleme etkinliklerinin  uygulamalarinin  engellenebilecegine  yonelik  kaygt
duyduklarini vurgulamiglardir.

Bu c¢aligmanin sonuglar1 bir iiniversitenin ilkdgretim matematik 6gretmenligi son
smifinda 6grenim goren kirk iki Ogretmen adaymin goriisleri ile smirhdir. Model
olusturma etkinliklerinin kullanim1 {izerine yapilacak yeni aragtirmalarin yari-
yapilandirilmis bire bir goriismeler yoluyla ortaokullarda segmeli matematik uygulamasi
dersine giren ortaokul Ogretmenlerini kapsayacak sekilde genisletilmesi, modelleme
etkinliklerinin 6gretmenlerin matematige karsi olan goriis ve diisiincelerin degisimindeki
etkisinin incelenmesi ve smiflarda modelleme etkinliklerinin uygulanmasimi giiglestiren
faktorlerin  belirlenmesi bu konuda sinirli olan wulusal literatiiriin  derinlesip
zenginlesmesine katkida bulunacaktir.
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Middle-School Prospective Mathematics Teachers' Opinions on the Use
of Modeling Activities at the Course of Mathematics Applications

Extended Abstract

Introduction

In recent years, research studies on mathematical model and modeling perspectives have
begun to get more attention in mathematics education. This is due to the desire to educate
individuals who are able to keep pace with developments in the changing and developing
world, to respond to the expectations of the new technological age, to investigate and
question to the real-life and to develop a sense of self-confidence. In today's world of
information and technology, the future of the individual is dependent on the ability to
access knowledge, use and produce knowledge. Acquisition of these skills and life-long-
sustaining is not possible by memorizing basic knowledge and processes, but educating
individuals with problem-solving skills who are capable of modeling abilities, making
connections with other disciplines, and properly using high-technologies. That is why the
new national mathematics program has reorganized the vision as the ability to use
mathematics in life as it is needed, to establish relationships between real-life situations and
mathematics, to educate individuals with analytical thinking, reasoning and connection
skills. At this point, in addition to the knowledge and skills teachers must have in order to
successfully use mathematical models in everyday lessons, it is also very important that
what teachers are thinking about the use of modeling activities and their tendency to use
them in their classrooms. On the other hand, according to the PISA (Program for
International Student Assessment)-2015, which examines the development of students'
knowledge and abilities in key areas such as mathematics literacy, science literacy and
reading skills, the proportion of students at high level is lower than previous years in
Turkey according to mathematics literacy qualification levels. In other words, it means that
even if new mathematics education put on more emphasize the relationship between
mathematics and real-life, we are not very successful at educating individuals with
analytical thinking, reasoning, and connection skills that can produce different solutions to
the problems they faced. For the purpose of eliminating these deficiencies, the elective
course of Mathematics Applications added to the new mathematics curriculum is not
applied as desired in middle schools. The most important reason for this is that our teachers
do not know how to teach these activities in their classrooms. Teachers are more likely to
use this time period to complete deficiencies in their regular mathematics lessons, let
students do their homework or solve multiple-choice tests to prepare them for TEOG or
LGS (Entrance to High School Exam). It is very important for all the universities to make
sure that prospective teachers in mathematics and primary-school teacher programs should
take this course before graduation. Because students working with modeling activities can
transform real life problems into mathematics problems, they can produce different
solutions, work together as teams, develop new ideas, defend and develop them, produce
generalizable solutions, and develop top-level, creative and critical thinking skills.
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Method

This research aimed to reveal the opinions of the prospective mathematics teachers who
will be the implementers of the program on the use of Modeling Activities within the course
of elective Mathematics Applications. Participants of the study were 42 prospective teachers
enrolled in the Modeling in Teaching Mathematics course in the 2016-2017 academic year,
studying at a state university in the Black Sea region. Theoretical and practical training on
model, modeling, mathematical modeling, problem solving, model eliciting activities and
modeling process were given to the prospective mathematics teachers within the scope of
the lesson designed within the framework of modeling perspectives. During the thirteen
weeks of training, prospective teachers first worked on four different modeling activities in
groups, and then each group had a chance to use one of these activities in the real classroom
at the state-schools. In this way, teacher candidates had the opportunity to apply different
modeling activities with different age groups at middle schools. At the end of this training,
the prospective teachers were asked if they would use the model eliciting activities they
learned in this course when they started teaching in their own classes and to explain the
positive and negative situations they would encounter during the application process. In this
way, the data obtained with the help of an open-ended question were qualitatively analyzed.

Results

The findings of the study showed that while prospective mathematics teachers positively
thought on the use of modeling activities in their own classrooms, they related this to
mathematics learning, individual development, associating mathematics with real life, and
contribution to success in international exams. On the other hand, they have also drawn
attention to the difficulties that affect classroom management and the education system
applied.

Conclusion and Discussion

The first reason why the teacher candidates want to use the modeling activities in their
classes, it contributes to cognitive and meta-cognitive thinking. In support of this result,
Karali's (2013) study emphasized that modeling activities were positive contributors to the
development and use of high-level ways of thinking in solving real world problems.
Secondly, these activities have contributed to the positive development of students towards
mathematics. Likewise, Isik and Mercan (2015), Giider (2013), Tekin-Dede and Bukova-
Giizel (2013) research studies revealed that students' motivation increased in their
classroom where the modeling activities were used. The third positive contribution is that it
facilitates learning by emphasizing the contextual contribution to other areas outside of
mathematics. Parallel to this findings, Tekin-Dede and Bukova-Giizel (2013) stated that
modeling activities should be used in order to integrate interdisciplinary issues. Another
positive result that teacher candidates emphasized in the implementation of the modeling
activities is their contribution to the social and affective skills of the students. In parallel
with this result, Karali (2013) and Giider's (2013) studies revealed that students have gained
positive features such as generating ideas, effort and motivastion in working with modeling
activities. Finally, a positive situation that is not mentioned in other studies in the literature
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but emphasized in this study is to underline that the modeling activities are an effective
means of positively contributing to the success of international examinations such as
TIMSS and PISA. On the other hand, mathematics teacher candidates also stated different
problems that they may encounter during the implementation of the modeling activities
within the classroom. These are: (a) the long time requirement of the application, (b) the
activities being outside of the familiar types of problems, (c) the additional burden of pre-
preparation and evaluation of the activity, (d) the difficulties encountered in understanding
the problem and (e) the fact that the activity context is not related to the student's own life.
Likewise, the inadequacy of the students who are not accustomed to such problems and
given difficulties in understanding of them is also expressed in the studies of Giider (2013),
Karali (2013) and Tutak and Giider (2014). However, for the first time in this study,
situations in which the activity context is not related to the student's own life and additional
load of pre-preparation and evaluation for the modeling activity are emphasized.

Suggestions

The results of this study are limited to the views of a forty-two prospective teacher
candidates who are studying at a state university in the final year of elementary
mathematics education. Extension of new research studies on the use of modeling activities
should include semi-structured individual interviews with mathematics teachers who are
teaching the elective course of mathematics applications in middle-schools, examine the
effects of modeling activities on the change of opinions towards mathematics for both
teachers and students, and determine factors that make it difficult to implement modeling
activities in classrooms. All these new research studies will contribute to deepening and
enriching the national literature which is limited on this issue.
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